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Naujos kartos trumpaamziy augaly apsaugos
produkty (pesticidy), kuriuos sudaro dideliu judru-
mu pozemyje pasizymincios veikliosios medzia-
gos metribuzinas, metazachloras ir dimetachloras,
sistemingi tyrimai gruntiniame vandenyje pradéti
vykdyti 2015 m. specialiai jrengtuose trijuose
monitoringo postuose. Tyrimy rezultatai parode,
kad metazachloro ir dimetachloro skilimo pro-
duktai j gruntinj vandenj patenka ir jame iSlieka.
Pagrindiniai vandenyje randami skilimo produktai
yra metazachloras OA (479M08), metazachloras
ESA (479M04) ir dimetachloras CGA 369873.
Nors atskiry identifikuoty metabolity koncentraci-
jos pavojaus nekelia, jy suma daugeliu atvejy buvo
didesné, nei nustatyta geros buklés pozeminiam
vandeniui ir gerti skirtam vandeniui.

Abstract

Arustiené¢ J. Investigative monitoring of active
substances of plant protection products in shallow
groundwater//Geologijos akiraciai. ISSN 1392—
0006. 2018, No. 3, pp. 12-19 p.

The targeted investigations of plant protec-
tion products (pesticides) containing short-living
highly mobile active substances metribuzin, di-
metachlor and metazachlor were commenced in
2015 in 3 specially installed monitoring stations.
Although concentrations of parent substances in
the groundwater are undetectible, a set of methabo-
lites of metazachlor and dimetachlor were detected
during all samplings. Metabolites of metazachlor
OA (479M08) and ESA (479M04) as well as dime-
tachlor CGA 369873 are the most often found in
groundwater. The concentrations of individual de-
tected methabolites does not poses risk to ground-
water quality, but they sum in the most cases was
higher than limit for good groundwater and drink-
ing water quality.
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Lietuva del derlingy zemiy ir gery klimati-
niy salygy ne veltui vadinama Zemés ukio
krastu. Bendras Lietuvos zemés plotas suda-
ro 6,5 min. ha, i$ kuriy net 60,4 proc. — Zzemés
Ukio paskirties zemé. Statistikos departamen-
to duomenimis, bendras ariamos zemeés plo-
tas 2015 m. Salyje sieké 2,8 min. ha, arba apie
72 proc. ariamos Zemés: javai buvo auginami
1329 tdkst. ha, rapsai — 153 tdkst. ha, bulves —
apie 14 tokst. ha. Augaly apsaugos priemonés
(pesticidai) sumazina kenkéjy ir ligy daromg
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zalg zemés 0kio kultGroms, tacdiau neigiamai
veikia aplinkg. Dél didelés augaly apsaugos
produkty jvairovés ir dél to, kad nebuvo jy
ilgalaikio naudojimo apskaitos, labai sunku
tiksliai jvertinti jy daromg poveikj aplinkai.
Valstybiné augalininkystés tarnyba prie
Zemés kio ministerijos yra registravusi 368
pavadinimy augaly apsaugos produktus. Re-
gistruojant/perregistruojant augaly apsaugos
produktus, jvertinamas jy tapatumas, fizikinés
ir cheminés savybés, analizés metodai, jy
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galiojimas, atliekami toksikologiniai ir me-
tabolizmo tyrimai, liku€iai augaluose, auga-
liniuose produktuose ir ant jy, iSlikimas ir
pasiskirstymas aplinkoje, ekotoksikologiniai
tyrimai ir biologinis efektyvumas (Augaly ap-
saugos produkty registravimas). Vertinant
poveikj aplinkai, labai svarbios atskiry veikliy-
ju medziagy islikimg ir savybes skirtingose
aplinkos terpése lemiancios ypatybés — pa-
tvarumas ir bioakumuliacija. Reikalaujama,
kad veikliosios medziagos neblty patvarios,
t.y. jy sklilimo puséjimo trukmé (DT50) vande-
nyje baty ne ilgesné nei 60 dieny, dirvozemyje
ir nuosédose — ne ilgesné nei 180 dieny. Tie-
kiami  rinkg ir naudojami gali bati tik Lietuvoje
registruoti augaly apsaugos produktai (Euro-
pos Parlamento ir Tarybos reglamentas (EB)
Nr.1107/2009).

Teorinis pesticidy sklaidos vertinimas vi-
sose Europos Sajungos Salyse atliekamas
remiantis standartizuotais FOCUS scenari-
jais. Sukurti jvesties duomeny rinkiniai 9 sce-
narijams, kurie pavadinti skirtinguose klimati-
niuose regionuose esanciy miesty pavadi-
nimais. Kiekvieng scenarijy apibrézia vieta,
vidutiné metiné temperatdra, vidutinis me-
tinis krituliy kiekis, dirvozemio tipas, orga-
ninés medziagos kiekis, auginamos kultdros.
Modeliuojama didziausia tikétina atskiros
veikliosios medziagy ir jos metabolity koncen-
tracija 1 m gylyje (jei esama duomeny — ir iki
gruntinio vandens lygio). Lietuvoje registruo-
jant augaly apsaugos produktus daZzniausiai
modeliuojama pagal Hamburgo scenarijy.
Atskiros veikliosios medZiagos ir reikSmingy
metabolity vidutiné metiné (arba vidutiné tri-
meté) koncentracija turéty nevirsyty 0,1 pg/l, o
nereikSmingy metabolity — 10 pg/l (Guidance
document, 2003). Taciau tai teoriniai skaicia-
vimai, o gautiems duomenims patvirtinti reika-
lingi realiomis gamtinémis sglygomis atlikti
veikliyjy medziagy ir jy metabolity tyrimy grun-
tiniame vandenyje rezultatai. PoZeminio van-
dens kokybés standartas pesticidams (Euro-
pos Parlamento ir Tarybos direktyva 2006/11/
EB dél pozeminio vandens apsaugos nuo
tarSos ir jo bklés blogéjimo) privalomas vi-
soms ES Salims. PoZzeminiame vandenyje tam

tikro pesticido veikliosios medziagos, jskaitant
ir jo reikSminguosius metabolitus, negali bati
daugiau kaip 0,1 pg/l, o monitoringo metu
nustatyty ir iSmatuoty tam tikry pesticidy, jy
reikSmingy metabolity bei skilimo ir reakcijos
produkty (netoksiniai metabolitai) suma ne-
turi virSyti 0,5 pg/l. Tokie standartai taikomi ir
geriamajam vandeniui.

Tyrimy metodika

Augaly apsaugos produkty identifikavimas
ir jy koncentracijy dirvozemyje bei pozemi-
niame vandenyje nustatymas labai sudétin-
gas. Lietuvos regioniniai tyrimai rodo, kad
uzdrausty naudoti ilgaamziy pesticidy ir jy
skilimo liku€iy dirbamuose laukuose beveik
nebeaptinkama (Arustiené, Kriukaité, 2016).
Objektyviy duomeny apie tikrg gruntinio van-
dens bukle triksta, nes Lietuvos analitinés
laboratorijos dar néra pajégios atlikti naujos
kartos pesticidy grunte ir vandenyje tyrimy.

2015 m. Lietuvos geologijos tarnyba
augaly apsaugos produkty tyrimus grunte ir
gruntiniame vandenyje pradéjo vykdyti spe-
cialiai jrengtuose stebéjimo postuose. Buvo
pasirinkti trys skirtingi tyrimy laukai, priklau-
santys Valstybinés augalininkystés tarny-
bos prie Zemés dkio ministerijos skyriams (1
pav.). Vilniaus augaly veisliy tyrimo skyriu-
je (Daniliskés, Vilniaus m. sav.) auginamos
bulvés, Kauno (Muniskiy k. Kauno r. sav.) ir
Plungés (Alksnény k. Plungés r. sav.) augaly
veisliy tyrimo skyriuose — rapsai. Auginant
bulves, naudojami metribuzino, rapsus —
metazachloro ir dimetachloro turintys augaly
apsaugos produktai. Augaly veisliy tyrimy
stotyse paséliai auginami, treSiami ir augaly
apsaugos priemonés paskleidziami laikantis
nustatyty normy, vedama jy naudojimo ap-
skaita.

Siekiant, kad tyrimo rezultatai bity reprez-
entatyvls, ypatingas démesys buvo skiria-
mas stebéjimo greziniy vietai, kokybiskam jy
jrengimuiir méginiy paémimui. Jvertinus Zemés
dkio kultdry auginimo istorijg ir planus ateiciai
bei atsizvelgus | infrastruktirg kiekviename
augaly veisliy tyrimy skyriuje, tyrimams buvo
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1 pav. Tyrimo lauky
i§sidéstymas (geomorfologiniai
rajonai iSskirti pagal R. Guobyte)
Fig. 1. Location of investiga-

tive fields (Geomorphological

regions of Lithuania according to | (‘,

R. Guobyté) \
ALY
Pl
P

RS
Reljefo amzius ir tipas: \\ !

priespaskutinio apledéjimo auk$tumos

priespaskutinio

paskutiniojo apledéjimo aukstumos
paskutiniojo apledéjimo plynaukstés
paskutiniojo apledéjimo giibriai

paskutiniojo apledéjimo moreninés, limnoglacialinés lygumos

paskutiniojo apledéjimo fliuvioglacialinés lygumos
holoceno ir vélyvojo ledynmegio jurinés lygumos
holoceno ir vélyvojo ledynmecio kloniai

holoceno ir vélyvojo ledynmedio upiu sléniai

pasirinkti apie 3 ha dydzio laukai (Daniliskiy,
Muniskiy ir Alksnény tyrimy laukai). Buvo la-
bai svarbu, kad tyrimy lauke augaly apsaugos
produktai j gruntinj vandenj nepatekty tie-
siogiai (per grezinius, Sulinius ar kt.). Taip pat
buvo svarbu ,neuztersti“ gruntinio vandens
greziant grezinj ar imant méginius. Pasirinkty
lauky geologinéms ir hidrogeologinéms saly-
goms jvertinti kiekviename lauke buvo atlikti
elektrinés tomografijos tyrimai, sudaryti geo-
elektriniai pjdviai bei savityjy varzy pasis-
kirstymo plokS$tumoje Zzemélapiai mazdaug iki
10 m gylio. Zemélapiuose, kur leido geologinés
sglygos, tirtuose plotuose matyti molingumo
kaita ir gruntinio vandens slagsojimo gylis.
Jvertinus galimg gruntinio vandens tékmeés
kryptj, lauky pakrasc€iuose buvo jrengta po 5
stebéjimo grezinius. Kiekviename grezinyje
buvo sumontuota individuali vandens méginiy
paémimo sistema. Augaly apsaugos produkty
poveikio poZzeminiam vandeniui monitoringo
programa parengta 2015-2020 m.

2015-2017 m. grunto méginiai imti 3 kar-
tus, gruntinio vandens — 5 kartus. Muniskiy
ir Alksnény lauky meéginiuose atlikti metaza-
chloro, dimetachloro ir jy metabolity, o
Daniliskiy — metribuzino ir jo metabolity tyrimai.
Taip pat cheminiy tyrimy laboratorijoje 2017
m. buvo atliktas apie 700 pavadinimy veikliyjy
medZiagy ,patikrinimas“ méginiuose, o tyrimy
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protokoluose pateikti ty veikliyjy medziagy,
kuriy koncentracijos virSijo aptikimo ribg, re-
zultatai. Laboratorinius tyrimus 2015 m. ir
2016 m. atliko laboratorija ALS Scandinavia
(Svedija), 2017 m. — laboratorija Eurofins
(Lenkija).

Veikliosios medziagos ir jy metabolitai

Metribuzinas yra plataus veikimo spektro
atrankinis sisteminis triazinoninés grupés her-
bicidas, skirtas vienmetéms dviskiltéms ir kai
kurioms vienmetéms vienaskiltéms piktzoléems
naikinti bulviy paséliuose. Metribuzinas dir-
vozemyje yra nuo mazo iki vidutinio patva-
rumo (DT50 = 5,3-17,7 d), judrus arba labai
judrus (Koc = 24,3-106,0 ml/g). Metribuzinui
skylant, susidaro 5 metabolitai, kurie poten-
cialiai gali patekti j pozeminj vandenj. IS jy
iStirti desamino metribuzinas (DT50 = 29,9—
48,6 d) ir desamino disketo metribuzinas
(DT50 = 9,1-22,1 d; Koc = 60,3-116,8 ml/g)
(Conclusion regarding..., 2006).

Dimetachloras ir metazachloras yra chlo-
roacetanilidinés grupés sisteminio veikimo
herbicidai, naudojami vienmetéms dviskiltéems
ir kai kurioms vienaskiltéms piktzoléms naikinti
Zieminiy ir vasariniy rapsy paseliuose. Lietuvo-
je registruota 16 pavadinimy augaly apsaugos
produkty, kuriy sudétyje yra metazachloro, ir
2 augaly apsaugos produktai, kuriy sudetyje
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yra dimetachloro. Sios veikliosios medZiagos
yra labai toksiSkos vandens organizmams, su-
kelia ilgalaikius pakitimus. Siekiant apsaugoti
pozeminj vandenj, rekomenduojama tame
paciame lauke bet kurio augaly apsaugos pro-
dukto, kurio sudétyje yra metazachloro arba
dimetachloro, nenaudoti dazniau kaip kartg
per trejus metus (Augaly apsaugos produkty
duomeny bazé, VATZUM).

Dimetachloras pasizymi mazu arba vidu-
tiniu patvarumu dirvozemyje (DT50 = 2,4—
15,6 d), yra judrus arba labai judrus (Koc =
49-128 ml/g). Dimetachlorui skylant, susida-
ro 7 metabolitai, svarbls vertinant pozeminj
vandenj. 18 jy laboratorijoje buvo tirti CGA
50266, CGA 354742 ir CGA 369873. Jie
taip pat pasizymi dideliu judrumu dirvozemy-
je. Remiantis modeliavimo rezultatais pagal
FOCUS scenarijus, numatomos koncentraci-
jos 1 m gylyje galéty svyruoti: CGA 50266 —
10,49-21,4 ug/l, CGA 354742 — 4,1-13,4 pg/l,
CGA 369873 —0,24—1,45 ug/l (1 lentele) (Con-
clusion on the peer..., 2008). Siaures ir Siaurés
ryty Vokietijoje atlikus gruntinio vandens tyri-
mus, greziniuose buvo rasta metabolito CGA
354742 (maksimali koncentracija — 0,52 pg/l)
ir metabolito CGA 369873 (maksimali koncen-
tracija — 2,1 pg/l). Kity metabolity koncentraci-
jos buvo mazesné nei 0,05 pg/l (Conclusion
regarding..., 2008).

Metazachloro savybés panasios, jis
pasizymi mazu arba vidutiniu patvaru-
mu dirvozemyje (DT50 = 3,1-25,3 d), yra
vidutinio judrumo arba judrus (Koc = 53,8—
220 ml/g). Skylant susidaro labai didelio judru-
mo metabolitai 479M04, 479M08, 479MQ9,
479M11 ir 479M12. Laboratorijoje buvo
identifikuoti 479M04, 479M08 ir 479M12.
Remiantis modeliavimo rezultatais pagal 6
FOCUS scenarijus, numatomos metaboli-
to 479M04 koncentracijos 1 m gylyje galéty
bati 3,78-6,29 ug/l, metabolito 479M08 -
6,19-14,18 pg/l, metabolito 479M12 — 2,64—
15,74 pg/l. Vokietijoje vykdyto monitoringo
gruntiniame vandenyje rezultatai rodo, kad
Sie metabolitai j vandenj patenka, maksimali
nustatyta metabolito 479M08 koncentracija
sieké sieké 6,78 g/l (Peer review..., 2017).

Tyrimy rezultatai ir iSvados

Augaly apsaugos produkty poveikio dir-
vozemiui ir gruntiniam vandeniui tyrimy laukai
jrengti  skirtingose geografinése vietovése,
kurios pasizymi savitomis klimatinémis,
geologinémis—hidrogeologinémis  sglygomis
(Arustiené, 2015).

Alksnény (Plungés augaly veisliy tyrimo
skyrius) tyrimy laukas yra Plungés kalvotos
moreninés aukStumos paslaitéje (zr. 1 pav.).
Zemés pavirSiaus reljefas pazeméja 10 m per
330 m atstuma. VirSutinéje geologinio pjavio
dalyje (iki 1,8—4,7 m gylio) iSplites moreninis
priesmélis. Jame polaidzio metu ar po inten-
syvaus lietaus gali kauptis virsleSinis vanduo.
Giliau (giliausio grezinio gylis — 13,5 m) sltg-
so smelio storymé, kur iSskiriami vidutinio ir
smulkaus smélio tarpsluoksniai. Gruntinis
vanduo i8plites Siame sluoksnyje 9,9-10,8 m
gylyje, vandens srautas nukreiptas pietryCiy
kryptimi nedidelio upelio link.

Muniskiy (Kauno augaly veisliy tyrimo
skyrius) tyrimy laukas yra Vandziogalos
moreninéje lygumoje (zr. 1 pav.). VirSuting
geologinio pjavio dalj sudaro moreninis
priemolis. Gruntinis vanduo kaupiasi jame
esanciuose zvirgzdo, gargzdo intarpuose
ir leSiuose 4,0-5,7 m gylyje. Mazdaug uz
500 m j vakarus teka Nevézio upé, kuri ir lemia
pagrindine gruntinio vandens tékmés krypt;.

Daniliskiy (Vilniaus augaly veisliy tyrimo
skyrius) tyrimy laukas yra SkrebutiSkio zan-
drinéje lygumoje (zr. 1 pav.). VirSutine geologi-
nio pjavio dal;j (giliausio grezinio gylis — 15 m)
sudaro labai margos smélio nuogulos, kuriose
iSskiriami jvairaus gridétumo ir molingumo
sluoksniai. Gruntinis vanduo sligso 6,9-
9,3 m gylyje. Nors maziau nei uz 1 km j Siau-
rés vakarus teka Vokés upe, gruntinio van-
dens srautas nukreiptas prieSinga kryptimi,
nes tarp lauko ir upés slénio yra nedidelé pa-
kiluma, sudaranti vandenskyra.

Tyrimy rezultatai rodo, kad tirty augaly
apsaugos produkty veikliosios medziagos
grunte nesikaupia, jy koncentracija iSban-
dytame intervale (nuo 10 cm iki 100 cm
gylio) buvo mazesné uz aptikimo ribg. Taciau
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metazachloro ir dimetachloro skilimo produk-
tai j gruntinj vandenj patenka ir jame iSlieka.
Muniskiy tyrimy lauke veikliyjy medziagy
skilimo produkty koncentracijy reikSmés pa-
siskirste netolygiai ir priklauso nuo stebéjimo
greziniy iSdéstymo dirbamos zemés lauko
atzvilgiu bei nuo gruntinio vandens srauto
krypties (2 pav.). Pagrindiniai skilimo produk-
tai, randami vandenyje, yra metazachloras
OA (479M08), metazachloras ESA (479M04)
ir dimetachloras CGA 369873 (zr. 1 lentele).
Jy maksimalios koncentracija atitinkamai
buvo 6,9 pg/l, 1,1 g/l ir 6,4 pg/l. Metaza-
chloro metabolito 479M08 koncentracija,
didesné uz jautrumo ribg, nustatyta tik 4

méginiuose  (maksimali koncentracija —
0,15 pg/l). Didziausios skilimo produkty
koncentracijos buvo nustatytos vandenyje,
paimtame i§ paCiame tyrimy lauke esancio
grezinio. Koncentracijy sumos reikSmeé jame
kito nuo 0,28 pg/l (2015 m.) iki 15,79 pg/l (2017
m.), pastebima didéjimo tendencija (2 pav.).
Kituose greZiniuose skilimo produkty koncen-
tracijos mazesnés — vidutiné jy koncentracijy
suma buvo 0,26-1,68 ug/l (zr. 2 pav.). 2017
m. rugpjacio mén. paimtuose vandens mégi-
niuose pirmg kartg per stebeéjimy laikotarpj
buvo rasta ir pacios veikliosios medziagos
metazachloro (0,014 ug/lir 0,016 pg/l). Taip pat
visy greziniy vandenyje aptikta ir kity veikliyjy

1 lentelé. Metazachloro ir dimetachloro metabolity modeliavimo pagal FOCUS scenarijus ir tiriamojo moni-

toringo gruntiniame vandenyje rezultatai.

MedZziagos pavadinimas Metaza- 479M04 479M08 479M12 Dimetachloro
chloras CGA 369873
FOCUS modelio rezultatai (Zieminiai rapsai)’
Scenarijy skai¢ius > 0,1 ug/l 0/6 6/6 6/6 6/6 6/6
Scenarijy skaicius >10 pg/l 0/6 0/6 2/6 1/6 0/6
Intervalas (ug/l) <0,001 3,78-6,29 6,19-14,18 2,64-15,74 0,24-1,452
FOCUS modelio rezultatai (vasariniai rapsai)
Scenarijy skaicius > 0,1 g/l 0/3 3/3 3/3 3/3
Scenarijy skaicius >10 pg/l 0/3 0/3 0/3 0/3
Intervalas (ug/l) <0,001 1,63-5,15 3,567-8,92 3,04-7,78
Tiriamasis monitoringas Vokietijoje (4 vietos, 48 méginiai)’ (14 viety)?

Analiziy > 0,1 pg/l (proc.) n.a. 52 54 23
Maksimali reikSme pg/l n.a. 1,8 6,78 0,16 0,21

Alksnény tyrimy laukas (Plungés AVTS, 5 vietos, 24 méginiai)
Analiziy < 0,01 pg/l (sk./proc.) 24/ 100 7/29 5/21 23/96 7129
Analiziy 0,01-1,0 pg/l (sk./proc.) 0/0 16/67 3/13 1/4 17/71
Analiziy 1,0-10 pg/l (sk./proc.) 0/0 1/4 16/67 0/0 0/0
Maksimali reikSme, ug/l 4,2 9,8 0,051 0,73

Muniskiy tyrimy laukas (Kauno AVTS, 5 vietos, 24 méginiai)

Analiziy < 0,01 pg/l (sk./proc.) 22/92 11/46 7129 20/83 9/38
Analiziy 0,01-1,0 pg/l (sk./proc.) 2/8 12/50 13/54 417 11/46
Analiziy 1,0-10 pg/I (sk./proc.) 0 1/4 4/17 0/0 4117
Maksimali reik§me, pg/l 0,016 1,1 6,9 0,15 6,4

1 —duomenys i§ Peer review of the pesticide risk assessment for the active substance metazachlor in light of

confirmatory data submitted, 2017

2 — duomenys i§ Conclusion regarding the peer review of the pesticide risk assessment of the active substance

dimethachlor, 2008
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medziagy metabolity —  metil-desfeni- nyje, be tokiy pat metazachloro ir di-
lo chloridazono, desfenilo chloridazono ir ~ Mertachloro  skilimo  produkty kaip ir
tritosulfurono 635M01. Jy suma atskiruose MuniSkio tyrl.mq. Iauke: buyo .|dent|f|-
kuotas N,N-dimetilsulfamidas ir tritosulfu-

greziniuose sieké nuo 0,189 pg/l iki 1,9 pg/l.

Alksnény tyrimy lauke gruntiniame vande-

rono 635M01. Maksimali metazachloro OA
(479M08) koncentracija sieké 9,8 g/,
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4 pav. Nitraty koncentracijy (2017 m.) pasis-
kirstymas Daniliskiy (Vilniaus m.) tyrimy lauko
greziniuose

Fig. 4. Concentration of nitrates in (year 2017)
Daniliskés (Vilnius) investigative field

metazachloro ESA (479M04) — 4,2 ug/l, di-
metachloro CGA 369873 — 0,73 ug/l. Didziau-
sia skilimo produkty koncentracijy suma
2017 m. sieké 7,673 pg/l. Ji nustatyta greziny-
je, kuriame gruntinis vanduo kaupiasi ar¢iau-
siai Zzemeés pavirSiaus. Taciau netikéta buvo
tai, kad gana reikSmingos koncentracijos
(vidutiné metabolity sumos reikSmé 2,8-
4,3 pg/l) buvo nustatytos greziniuose, kur van-
duo slugso santykinai giliai — 10-12 m gylyje
(3 pav.). Atskiry metabolity kaita aiSkios ten-
dencijos neturi (Zr. 3 pav.).

Daniliskiy tyrimy lauke nei metribu-
zino, nei jo skilimo produkty nebuvo ras-
ta, taCiau Siame lauke buvo nustaty-
tos didziausios nitraty  koncentracijos
— 2017 m. jos sieké 113—144 mg/l (4 pav.).

Palyginimui Muniskiy tyrimy lauke mak-
simali nitraty koncentracija buvo 88,3 mgl/l,
Alksnény — 36,3 mg/l. Tai, kad metribuzino
ir jo metabolity Sio tyrimy lauko gruntiniam
vandenyje nebuvo rasta, galéjo lemti nedidelis
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Summary

Investigative monitoring of active sub-
stances of plant protection products in
shallow groundwater

The State Plant Service has registered 368
plant protection products (PPP) up to date
in Lithuania. Part of active substances and
their metabolites tend to occur in shallow
groundwater. Registration procedure of plant
protection products includes theoretical mod-
elling of possible impact of active substances
to the groundwater, but until now, there have
been no data from groundwater monitoring in
Lithuania.

The Lithuanian Geological  Survey,
decided to carry out an investigative monitor-
ing of the PPP in specially installed stations.
Three investigative fields, which are owned
by the State Plant Service and are used for
plant varieties investigation, were selected in
diferent locations. Potatoes are grown in the
Vilnius investigative field (DaniliSkés) and
oilseed rape is grown in Kaunas (Muniskis)
and Plungé (Alksnénai). PPP containing
metribuzine are used for potatoes growing,
metazachlor and dimetachlor for rape. Those
substances are herbicides, classified as low to
moderate persistency in soil and from high to
very high mobility, theoretical modelling sug-
est, that they metabolites may be present in
groundwater. In 2015, geological-hydrogeo-
logical investigations were performed and five
observation wells were installed in each field.
During the period of 2015-2017 sampling
of soil was done 3 times and groundwater 5
times.

The results of investigations show, that
target substances do not tend to accumulate
in the soil: in all sampes their concentrations

were below the limit of quantiication. The re-
sults of groundwater analysis are an object of
concern. Although concentrations of parent
substances in the groundwater are unde-
tectible, a set of methabolites of metaza-
chlor and dimetachlor were detected during
all samplings. Metabolites of metazachlor OA
(479M08) and ESA (479M04) as well as dime-
tachlor CGA 369873 are the most often found
in groundwater. Maximal concentrations 9,8 ir
4,2 ug/l were detected in Plungé (Alksnénai)
and 6,4 pg/l Kaunas (Muniskiai). Thougt
concentrations of investigated individual
metabolites were lower than acectable limit
(10 pg/l), the sum of all metabolites were
higher than 0,5 pg/l limit set for groundwaters
in half of 24 samples taken from Kaunas in-
vestigative field and even 20 samples from
Plungé. The distribution of metabolite con-
centrations in sampled wells are governed
by location of wells and depth of groundwater
level, but unexpectedly quite significant con-
centration of metabolites (average value of
sum of metabolites 2,8—4,3 ug/l) were found
in wells, where groundwater occurs quite deep
—-10-12 m.

No metribuzin or it's metabolities were de-
tected in Vilnius investigative field (DaniliSkes).
It could result from the comparatively small
portion of potatoes in the investigative field
and quite deep groundwater table (7—9 m),
probably metabolites of metribuzin breaks
apart before reaching groundwater.

The first results of targeted investigative
monitoring suggest, that it's neccessary to
take into account short living higly mobile ac-
tive substances while assessing groundwater
quality and take seriously precotions for use
and control of plant protection products with
such substances.
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