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Naujos kartos trumpaamžių augalų apsaugos 
produktų (pesticidų), kuriuos sudaro dideliu judru-
mu požemyje pasižyminčios veikliosios medžia-
gos metribuzinas, metazachloras ir dimetachloras, 
sistemingi tyrimai gruntiniame vandenyje pradėti 
vykdyti 2015 m. specialiai įrengtuose trijuose 
monitoringo postuose. Tyrimų rezultatai parodė, 
kad metazachloro ir dimetachloro skilimo pro-
duktai į gruntinį vandenį patenka ir jame išlieka. 
Pagrindiniai vandenyje randami skilimo produktai 
yra metazachloras OA (479M08), metazachloras 
ESA (479M04) ir dimetachloras CGA 369873. 
Nors atskirų identifikuotų metabolitų koncentraci-
jos pavojaus nekelia, jų suma daugeliu atvejų buvo 
didesnė, nei nustatyta geros būklės požeminiam 
vandeniui ir gerti skirtam vandeniui.

Abstract
Arustienė J. Investigative monitoring of active 
substances of plant protection products in shallow 
groundwater//Geologijos akiračiai. ISSN 1392–
0006. 2018, No. 3, pp. 12–19 p.

The targeted investigations of plant protec-
tion products (pesticides) containing short-living 
highly mobile active substances metribuzin, di-
metachlor and metazachlor were commenced in 
2015 in 3 specially installed monitoring stations. 
Although concentrations of parent substances in 
the groundwater are undetectible, a set of methabo-
lites of metazachlor and dimetachlor were detected 
during all samplings. Metabolites of metazachlor 
OA (479M08) and ESA (479M04) as well as dime-
tachlor CGA 369873 are the most often found in 
groundwater. The concentrations of individual de-
tected methabolites does not poses risk to ground-
water quality, but they sum in the most cases was 
higher than limit for good groundwater and drink-
ing water quality.
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Lietuva dėl derlingų žemių ir gerų klimati-
nių sąlygų ne veltui vadinama žemės ūkio 
kraštu. Bendras Lietuvos žemės plotas suda-
ro 6,5 mln. ha, iš kurių net 60,4 proc. – žemės 
ūkio paskirties žemė. Statistikos departamen-
to duomenimis, bendras ariamos žemės plo-
tas 2015 m. šalyje siekė 2,8 mln. ha, arba apie 
72 proc. ariamos žemės: javai buvo auginami 
1329 tūkst. ha, rapsai – 153 tūkst. ha, bulvės – 
apie 14 tūkst. ha. Augalų apsaugos priemonės 
(pesticidai) sumažina kenkėjų ir ligų daromą 

žalą žemės ūkio kultūroms, tačiau neigiamai 
veikia aplinką. Dėl didelės augalų apsaugos 
produktų įvairovės ir dėl to, kad nebuvo jų 
ilgalaikio naudojimo apskaitos, labai sunku
tiksliai įvertinti jų daromą poveikį aplinkai. 

Valstybinė augalininkystės tarnyba prie 
Žemės ūkio ministerijos yra registravusi 368 
pavadinimų augalų apsaugos produktus. Re-
gistruojant/perregistruojant augalų apsaugos 
produktus, įvertinamas jų tapatumas, fizikinės 
ir cheminės savybės, analizės metodai, jų 
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galiojimas, atliekami toksikologiniai ir me-
tabolizmo tyrimai, likučiai augaluose, auga-
liniuose produktuose ir ant jų, išlikimas ir 
pasiskirstymas aplinkoje, ekotoksikologiniai 
tyrimai ir biologinis efektyvumas (Augalų ap-
saugos produktų registravimas). Vertinant 
poveikį aplinkai, labai svarbios atskirų veiklių-
jų medžiagų išlikimą ir savybes skirtingose 
aplinkos terpėse lemiančios ypatybės – pa-
tvarumas ir bioakumuliacija. Reikalaujama, 
kad veikliosios medžiagos nebūtų patvarios, 
t.y. jų sklilimo pusėjimo trukmė (DT50) vande-
nyje būtų ne ilgesnė nei 60 dienų, dirvožemyje 
ir nuosėdose – ne ilgesnė nei 180 dienų. Tie-
kiami į rinką ir naudojami gali būti tik Lietuvoje 
registruoti augalų apsaugos produktai (Euro-
pos Parlamento ir Tarybos reglamentas (EB) 
Nr.1107/2009).

Teorinis pesticidų sklaidos vertinimas vi-
sose Europos Sąjungos šalyse atliekamas 
remiantis standartizuotais FOCUS scenari-
jais. Sukurti įvesties duomenų rinkiniai 9 sce-
narijams, kurie pavadinti skirtinguose klimati-
niuose regionuose esančių miestų pavadi-
nimais. Kiekvieną scenarijų apibrėžia vieta, 
vidutinė metinė temperatūra, vidutinis me-
tinis kritulių kiekis, dirvožemio tipas, orga-
ninės medžiagos kiekis, auginamos kultūros. 
Modeliuojama didžiausia tikėtina atskiros 
veikliosios medžiagų ir jos metabolitų koncen-
tracija 1 m gylyje (jei esama duomenų – ir iki 
gruntinio vandens lygio). Lietuvoje registruo-
jant augalų apsaugos produktus dažniausiai 
modeliuojama pagal Hamburgo scenarijų. 
Atskiros veikliosios medžiagos ir reikšmingų 
metabolitų vidutinė metinė (arba vidutinė tri-
metė) koncentracija turėtų neviršytų 0,1 μg/l, o 
nereikšmingų metabolitų – 10 μg/l  (Guidance 
document, 2003). Tačiau tai teoriniai skaičia-
vimai, o gautiems duomenims patvirtinti reika-
lingi realiomis gamtinėmis sąlygomis atlikti 
veikliųjų medžiagų ir jų metabolitų tyrimų grun-
tiniame vandenyje rezultatai. Požeminio van-
dens kokybės standartas pesticidams (Euro-
pos Parlamento ir Tarybos direktyva 2006/11/
EB dėl požeminio vandens apsaugos nuo 
taršos ir jo būklės blogėjimo) privalomas vi-
soms ES šalims. Požeminiame vandenyje tam 

tikro pesticido veikliosios medžiagos, įskaitant 
ir jo reikšminguosius metabolitus, negali būti 
daugiau kaip 0,1 µg/l, o monitoringo metu 
nustatytų ir išmatuotų tam tikrų pesticidų, jų 
reikšmingų metabolitų bei skilimo ir reakcijos 
produktų (netoksiniai metabolitai) suma ne-
turi viršyti 0,5 µg/l. Tokie standartai taikomi ir
geriamajam vandeniui.

Tyrimų metodika
Augalų apsaugos produktų identifikavimas 

ir jų koncentracijų dirvožemyje bei požemi-
niame vandenyje nustatymas labai sudėtin-
gas. Lietuvos regioniniai tyrimai rodo, kad 
uždraustų naudoti ilgaamžių pesticidų ir jų 
skilimo likučių dirbamuose laukuose beveik 
nebeaptinkama (Arustienė, Kriukaitė, 2016). 
Objektyvių duomenų apie tikrą gruntinio van-
dens būklę trūksta, nes Lietuvos analitinės 
laboratorijos dar nėra pajėgios atlikti naujos 
kartos pesticidų grunte ir vandenyje tyrimų. 

2015 m. Lietuvos geologijos tarnyba 
augalų apsaugos produktų tyrimus grunte ir 
gruntiniame vandenyje pradėjo vykdyti spe-
cialiai įrengtuose stebėjimo postuose. Buvo 
pasirinkti trys skirtingi tyrimų laukai, priklau-
santys Valstybinės augalininkystės tarny-
bos prie Žemės ūkio ministerijos skyriams (1 
pav.). Vilniaus augalų veislių tyrimo skyriu-
je (Daniliškės, Vilniaus m. sav.) auginamos 
bulvės,  Kauno (Muniškių k. Kauno r. sav.) ir 
Plungės (Alksnėnų k. Plungės r. sav.) augalų 
veislių tyrimo skyriuose – rapsai. Auginant 
bulves, naudojami metribuzino,  rapsus – 
metazachloro ir dimetachloro turintys augalų 
apsaugos produktai. Augalų veislių tyrimų 
stotyse pasėliai auginami, tręšiami ir augalų 
apsaugos priemonės paskleidžiami laikantis 
nustatytų normų, vedama jų naudojimo ap-
skaita.

Siekiant, kad tyrimo rezultatai būtų reprez-
entatyvūs, ypatingas dėmesys buvo skiria-
mas stebėjimo gręžinių vietai, kokybiškam jų 
įrengimui ir mėginių paėmimui. Įvertinus žemės 
ūkio kultūrų auginimo istoriją ir planus ateičiai 
bei atsižvelgus į infrastruktūrą kiekviename 
augalų veislių tyrimų skyriuje, tyrimams buvo 
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pasirinkti apie 3 ha dydžio laukai (Daniliškių, 
Muniškių ir Alksnėnų tyrimų laukai). Buvo la-
bai svarbu, kad tyrimų lauke augalų apsaugos 
produktai į gruntinį vandenį nepatektų tie-
siogiai (per gręžinius, šulinius ar kt.). Taip pat 
buvo svarbu „neužteršti“ gruntinio vandens 
gręžiant gręžinį ar imant mėginius. Pasirinktų 
laukų geologinėms ir hidrogeologinėms sąly-
goms įvertinti  kiekviename lauke buvo atlikti 
elektrinės tomografijos tyrimai, sudaryti geo-
elektriniai pjūviai bei savitųjų varžų pasis-
kirstymo plokštumoje žemėlapiai maždaug iki 
10 m gylio. Žemėlapiuose, kur leido geologinės 
sąlygos, tirtuose plotuose matyti molingumo 
kaita ir gruntinio vandens slūgsojimo gylis. 
Įvertinus galimą gruntinio vandens tėkmės 
kryptį, laukų pakraščiuose buvo įrengta po 5 
stebėjimo gręžinius. Kiekviename gręžinyje 
buvo sumontuota individuali vandens mėginių 
paėmimo sistema. Augalų apsaugos produktų 
poveikio požeminiam vandeniui monitoringo 
programa parengta 2015–2020 m.

2015–2017 m. grunto mėginiai imti 3 kar-
tus, gruntinio vandens – 5 kartus. Muniškių 
ir Alksnėnų laukų mėginiuose atlikti metaza-
chloro, dimetachloro ir jų metabolitų, o 
Daniliškių – metribuzino ir jo metabolitų tyrimai. 
Taip pat cheminių tyrimų laboratorijoje 2017 
m. buvo atliktas apie 700 pavadinimų veikliųjų 
medžiagų „patikrinimas“ mėginiuose, o tyrimų 

1 pav. Tyrimo laukų
išsidėstymas (geomorfologiniai 
rajonai išskirti pagal R. Guobytę)
Fig. 1. Location of investiga-
tive fields (Geomorphological 
regions of Lithuania according to 
R. Guobytė)

protokoluose pateikti tų veikliųjų medžiagų, 
kurių koncentracijos viršijo aptikimo ribą, re-
zultatai. Laboratorinius tyrimus 2015 m. ir 
2016 m. atliko laboratorija ALS Scandinavia 
(Švedija),  2017 m. – laboratorija Eurofins 
(Lenkija).

Veikliosios medžiagos ir jų metabolitai
Metribuzinas yra plataus veikimo spektro 

atrankinis sisteminis triazinoninės grupės her-
bicidas, skirtas vienmetėms dviskiltėms ir kai 
kurioms vienmetėms vienaskiltėms piktžolėms 
naikinti bulvių pasėliuose. Metribuzinas dir-
vožemyje yra nuo mažo iki vidutinio patva-
rumo (DT50 = 5,3–17,7 d), judrus arba labai 
judrus (Koc = 24,3–106,0 ml/g). Metribuzinui 
skylant, susidaro 5 metabolitai, kurie poten-
cialiai gali patekti į požeminį vandenį. Iš jų 
ištirti desamino metribuzinas (DT50 = 29,9–
48,6 d) ir desamino disketo metribuzinas 
(DT50 = 9,1–22,1 d; Koc = 60,3–116,8 ml/g) 
(Conclusion regarding..., 2006).

Dimetachloras ir metazachloras yra chlo-
roacetanilidinės grupės sisteminio veikimo 
herbicidai, naudojami vienmetėms dviskiltėms 
ir kai kurioms vienaskiltėms piktžolėms naikinti 
žieminių ir vasarinių rapsų pasėliuose. Lietuvo-
je registruota 16 pavadinimų augalų apsaugos 
produktų, kurių sudėtyje yra metazachloro, ir 
2 augalų apsaugos produktai, kurių sudėtyje
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yra dimetachloro. Šios veikliosios medžiagos 
yra labai toksiškos vandens organizmams, su-
kelia ilgalaikius pakitimus. Siekiant apsaugoti 
požeminį vandenį, rekomenduojama tame 
pačiame lauke bet kurio augalų apsaugos pro-
dukto, kurio sudėtyje yra metazachloro arba 
dimetachloro, nenaudoti dažniau kaip kartą 
per trejus metus (Augalų apsaugos produktų 
duomenų bazė, VATŽŪM).

Dimetachloras pasižymi mažu arba vidu-
tiniu patvarumu dirvožemyje (DT50 = 2,4–
15,6 d), yra judrus arba labai judrus (Koc = 
49–128 ml/g). Dimetachlorui skylant, susida-
ro 7 metabolitai, svarbūs vertinant požeminį 
vandenį. Iš jų laboratorijoje buvo tirti CGA 
50266, CGA 354742 ir CGA 369873. Jie 
taip pat pasižymi dideliu judrumu dirvožemy-
je. Remiantis modeliavimo rezultatais pagal 
FOCUS scenarijus, numatomos koncentraci-
jos 1 m gylyje galėtų svyruoti: CGA 50266 – 
10,49–21,4 μg/l, CGA 354742 – 4,1–13,4 μg/l, 
CGA 369873 – 0,24–1,45 μg/l (1 lentelė) (Con-
clusion on the peer..., 2008). Šiaurės ir šiaurės 
rytų Vokietijoje atlikus gruntinio vandens tyri-
mus, gręžiniuose buvo rasta metabolito CGA 
354742 (maksimali koncentracija – 0,52 µg/l) 
ir metabolito CGA 369873 (maksimali koncen-
tracija – 2,1 µg/l). Kitų metabolitų koncentraci-
jos buvo mažesnė nei 0,05 µg/l (Conclusion 
regarding..., 2008).

Metazachloro savybės panašios, jis 
pasižymi mažu arba vidutiniu patvaru-
mu dirvožemyje (DT50 = 3,1–25,3 d), yra 
vidutinio judrumo arba judrus (Koc = 53,8–
220 ml/g). Skylant susidaro labai didelio judru-
mo metabolitai  479M04, 479M08, 479M09, 
479M11 ir 479M12. Laboratorijoje buvo 
identifikuoti 479M04, 479M08 ir 479M12. 
Remiantis modeliavimo rezultatais pagal 6 
FOCUS scenarijus, numatomos metaboli-
to 479M04 koncentracijos 1 m gylyje galėtų 
būti 3,78–6,29 μg/l, metabolito 479M08 – 
6,19–14,18 μg/l, metabolito 479M12 – 2,64–
15,74 μg/l. Vokietijoje vykdyto monitoringo 
gruntiniame vandenyje rezultatai rodo, kad 
šie metabolitai į vandenį patenka, maksimali 
nustatyta metabolito 479M08 koncentracija 
siekė siekė 6,78 μg/l (Peer review..., 2017). 

Tyrimų rezultatai ir išvados
Augalų apsaugos produktų poveikio dir-

vožemiui ir gruntiniam vandeniui tyrimų laukai 
įrengti skirtingose geografinėse vietovėse, 
kurios pasižymi savitomis klimatinėmis, 
geologinėmis–hidrogeologinėmis sąlygomis 
(Arustienė, 2015). 

Alksnėnų (Plungės augalų veislių tyrimo 
skyrius) tyrimų laukas yra Plungės kalvotos 
moreninės aukštumos pašlaitėje (žr. 1 pav.). 
Žemės paviršiaus reljefas pažemėja 10 m per 
330 m atstumą. Viršutinėje geologinio pjūvio 
dalyje (iki 1,8–4,7 m gylio) išplitęs moreninis 
priesmėlis. Jame polaidžio metu ar po inten-
syvaus lietaus gali kauptis viršlęšinis vanduo. 
Giliau (giliausio gręžinio gylis  – 13,5 m) slūg-
so smėlio storymė, kur išskiriami vidutinio ir 
smulkaus smėlio tarpsluoksniai. Gruntinis 
vanduo išplitęs šiame sluoksnyje 9,9–10,8 m 
gylyje, vandens srautas nukreiptas pietryčių 
kryptimi nedidelio upelio link.

Muniškių (Kauno augalų veislių tyrimo 
skyrius) tyrimų laukas yra Vandžiogalos 
moreninėje lygumoje (žr. 1 pav.). Viršutinę 
geologinio pjūvio dalį sudaro moreninis 
priemolis. Gruntinis vanduo kaupiasi jame
esančiuose žvirgždo, gargždo intarpuose 
ir lęšiuose 4,0–5,7 m gylyje. Maždaug už
500 m į vakarus teka Nevėžio upė, kuri ir lemia 
pagrindinę gruntinio vandens tėkmės kryptį.

Daniliškių (Vilniaus augalų veislių tyrimo 
skyrius) tyrimų laukas yra Skrebutiškio zan-
drinėje lygumoje (žr. 1 pav.). Viršutinę geologi-
nio pjūvio dalį (giliausio gręžinio gylis – 15 m) 
sudaro labai margos smėlio nuogulos, kuriose 
išskiriami įvairaus grūdėtumo ir molingumo 
sluoksniai. Gruntinis vanduo slūgso 6,9–
9,3 m gylyje. Nors mažiau nei už 1 km į šiau-
rės vakarus teka Vokės upė, gruntinio van-
dens srautas nukreiptas priešinga kryptimi, 
nes tarp lauko ir upės slėnio yra nedidelė pa-
kiluma, sudaranti vandenskyrą.

Tyrimų rezultatai rodo, kad tirtų augalų 
apsaugos produktų veikliosios medžiagos 
grunte  nesikaupia, jų koncentracija išban-
dytame intervale (nuo 10 cm iki 100 cm 
gylio) buvo mažesnė už aptikimo ribą. Tačiau 
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metazachloro ir dimetachloro skilimo produk-
tai į gruntinį vandenį patenka ir jame išlieka.

Muniškių tyrimų lauke veikliųjų medžiagų 
skilimo produktų koncentracijų reikšmės pa-
siskirstę netolygiai ir priklauso nuo stebėjimo 
gręžinių išdėstymo dirbamos žemės lauko 
atžvilgiu bei nuo gruntinio vandens srauto 
krypties (2 pav.). Pagrindiniai skilimo produk-
tai, randami vandenyje, yra metazachloras 
OA (479M08), metazachloras ESA (479M04) 
ir dimetachloras CGA 369873 (žr. 1 lentelę). 
Jų maksimalios koncentracija atitinkamai 
buvo 6,9 μg/l, 1,1 μg/l ir 6,4 μg/l. Metaza-
chloro metabolito 479M08 koncentracija, 
didesnė už jautrumo ribą, nustatyta tik 4 

mėginiuose (maksimali koncentracija – 
0,15 μg/l). Didžiausios skilimo produktų 
koncentracijos buvo nustatytos vandenyje, 
paimtame iš pačiame tyrimų lauke esančio 
gręžinio. Koncentracijų sumos reikšmė jame 
kito nuo 0,28 μg/l  (2015 m.) iki 15,79 μg/l (2017 
m.), pastebima didėjimo tendencija (2 pav.). 
Kituose gręžiniuose skilimo produktų koncen-
tracijos mažesnės – vidutinė jų koncentracijų 
suma buvo 0,26–1,68 μg/l (žr. 2 pav.). 2017 
m. rugpjūčio mėn. paimtuose vandens mėgi-
niuose pirmą kartą per stebėjimų laikotarpį 
buvo rasta ir pačios veikliosios medžiagos  
metazachloro (0,014 μg/l ir 0,016 μg/l). Taip pat 
visų gręžinių vandenyje aptikta ir kitų veikliųjų

Medžiagos pavadinimas M e t a z a -
chloras

479M04 479M08 479M12 Dimetachloro
CGA 369873

FOCUS modelio rezultatai (žieminiai rapsai)¹

Scenarijų skaičius > 0,1 μg/l 0/6 6/6 6/6 6/6 6/6

Scenarijų skaičius >10 μg/l 0/6 0/6 2/6 1/6 0/6

Intervalas (μg/l) <0,001 3,78–6,29 6,19–14,18 2,64–15,74 0,24–1,45²

FOCUS modelio rezultatai (vasariniai rapsai)

Scenarijų skaičius > 0,1 μg/l 0/3 3/3 3/3 3/3

Scenarijų skaičius >10 μg/l 0/3 0/3 0/3 0/3

Intervalas (μg/l) <0,001 1,53-5,15 3,57–8,92 3,04–7,78

Tiriamasis monitoringas Vokietijoje (4 vietos, 48 mėginiai)¹ (14 vietų)²

Analizių > 0,1 μg/l (proc.) n.a. 52 54 23

Maksimali reikšmė μg/l n.a. 1,8 6,78 0,16 0,21

Alksnėnų tyrimų laukas (Plungės AVTS, 5 vietos, 24 mėginiai)

Analizių < 0,01 μg/l (sk./proc.) 24/ 100 7/29 5/21 23/96 7/29

Analizių 0,01–1,0 μg/l (sk./proc.) 0/0 16/67 3/13 1/4 17/71

Analizių 1,0–10 μg/l (sk./proc.) 0/0 1/4 16/67 0/0 0/0

Maksimali reikšmė, μg/l 4,2 9,8 0,051 0,73

Muniškių tyrimų laukas (Kauno AVTS,  5 vietos, 24 mėginiai)

Analizių < 0,01 μg/l (sk./proc.) 22/92 11/46 7/29 20/83 9/38

Analizių 0,01–1,0 μg/l (sk./proc.) 2/8 12/50 13/54 4/17 11/46

Analizių 1,0–10 μg/l (sk./proc.) 0 1/4 4/17 0/0 4/17

Maksimali reikšmė, μg/l 0,016 1,1 6,9 0,15 6,4

1 lentelė. Metazachloro ir dimetachloro metabolitų modeliavimo pagal FOCUS scenarijus ir tiriamojo moni-
toringo gruntiniame vandenyje rezultatai.

1 – duomenys iš Peer review of the pesticide risk assessment for the active substance metazachlor in light of 
confirmatory data submitted, 2017
2 – duomenys iš Conclusion regarding the peer review of the pesticide risk assessment of the active substance 
dimethachlor, 2008
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2 pav. Veikliųjų medžiagų metabolitų 
sumos reikšmių pasiskirstymas ir kaita 
Muniškių (Kauno r.) tyrimų lauko gręži-
niuose. 
Fig. 2. Distribution and variation of sum 
of identified metabolites in Muniškiai 
(Kaunas) investigative field

3 pav. Veikliųjų medžiagų metabolitų 
sumos reikšmių pasiskirstymas ir kaita 
Alksnėnų (Plungės r.) tyrimų lauko
gręžiniuose.
Fig. 3. Distribution and variation of sum 
of identified metabolites in Alksnėnai 
(Plungė) investigative field

medžiagų metabolitų – metil-desfeni-
lo chloridazono, desfenilo chloridazono ir
tritosulfurono 635M01. Jų suma atskiruose 
gręžiniuose siekė nuo 0,189 μg/l iki 1,9 μg/l.

Alksnėnų tyrimų lauke gruntiniame vande- 

nyje, be tokių pat metazachloro ir di-
mertachloro skilimo produktų kaip ir 
Muniškio tyrimų lauke, buvo identifi-
kuotas N,N-dimetilsulfamidas ir tritosulfu-
rono 635M01. Maksimali metazachloro OA 
(479M08) koncentracija siekė 9,8 μg/l, 
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metazachloro ESA (479M04) – 4,2 μg/l, di-
metachloro CGA 369873 – 0,73 μg/l. Didžiau-
sia skilimo produktų koncentracijų suma
2017 m. siekė 7,673 μg/l. Ji nustatyta gręžiny-
je, kuriame gruntinis vanduo kaupiasi arčiau-
siai žemės paviršiaus. Tačiau netikėta buvo 
tai, kad gana reikšmingos koncentracijos 
(vidutinė metabolitų sumos reikšmė 2,8–
4,3 μg/l) buvo nustatytos gręžiniuose, kur van-
duo slūgso santykinai giliai – 10–12 m gylyje 
(3 pav.). Atskirų metabolitų kaita aiškios ten-
dencijos neturi (žr. 3 pav.).

Daniliškių tyrimų lauke nei metribu-
zino, nei jo skilimo produktų nebuvo ras-
ta, tačiau šiame lauke buvo nustaty-
tos didžiausios nitratų koncentracijos 
–   2017 m. jos siekė 113–144 mg/l (4 pav.).

 Palyginimui Muniškių tyrimų lauke mak-
simali nitratų koncentracija buvo 88,3 mg/l, 
Alksnėnų – 36,3 mg/l. Tai, kad metribuzino 
ir jo metabolitų šio tyrimų lauko gruntiniam 
vandenyje nebuvo rasta, galėjo lemti nedidelis

auginamų bulvių plotas ir santykinai
giliai (7–9 m) slūgsantis gruntinis vanduo,  
iki kurio metribuzino metabolitai suskyla ir jo
nepasiekia. 

Remiantis gautais rezultatais galima da-
ryti išvadą, kad metazachloro ir dimetachloro 
skilimo produktai į gruntinį vandenį paten-
ka ir jame išlieka. Norint nustatyti, kiek laiko 
jie išlieka, reikia tyrimus tęsti. Nors vande-
nyje nustatytų atskirų metabolitų koncen-
tracija neviršija 10 μg/l ribos, tačiau jų suma 
Muniškio tyrimų lauke 12 tirtų mėginių  iš 24 
mėginių, o Alksnėnų tyrimų lauke net 20 tirtų 
mėginių buvo didesnė už 0,5 μg/l ribą, nus-
tatytą požeminiam vandeniui. Pradėti trum-
paamžių medžiagų tyrimų rezultatai rodo, kad 
ir kitos aktyviosios medžiagos, pasižyminčios 
dideliu judrumu, turėtų būti tiriamos vertinant 
požeminio vandens kokybę, o žemdirbiai 
turėtų laikytis šių herbicidų naudojimo reikala-
vimų, vykdyti jų apskaitą ir kontrolę.

4 pav. Nitratų koncentracijų (2017 m.) pasis-
kirstymas Daniliškių (Vilniaus m.) tyrimų lauko 
gręžiniuose
Fig. 4. Concentration of nitrates in (year 2017) 
Daniliškės (Vilnius) investigative field
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Summary

Investigative monitoring of active sub-
stances of plant protection products in 
shallow groundwater

The State Plant Service has registered 368 
plant protection products (PPP) up to date 
in Lithuania. Part of active substances and 
their metabolites tend to occur in shallow 
groundwater. Registration procedure of plant 
protection products includes theoretical mod-
elling of possible impact of active substances 
to the groundwater, but until now, there have 
been no data from groundwater monitoring in
Lithuania.

The Lithuanian Geological Survey, 
decided to carry out an investigative monitor-
ing of the PPP in specially installed stations. 
Three investigative fields, which are owned 
by the State Plant Service and are used for 
plant varieties investigation, were selected in 
diferent locations. Potatoes are grown in the 
Vilnius investigative field (Daniliškės) and 
oilseed rape is grown in Kaunas (Muniškis) 
and Plungė (Alksnėnai). PPP containing 
metribuzine are used for potatoes growing, 
metazachlor and dimetachlor for rape. Those 
substances are herbicides, classified as low to 
moderate persistency in soil and from high to 
very high mobility, theoretical modelling sug-
est, that they metabolites may be present in 
groundwater. In 2015, geological–hydrogeo-
logical investigations were performed and five 
observation wells were installed in each field. 
During the period of 2015–2017 sampling 
of soil was done 3 times and groundwater 5 
times. 

The results of investigations show, that 
target substances do not tend to accumulate 
in the soil: in all sampes their concentrations 

Augalų apsaugos produktų registravimas, http://www.vatzum.lt/lt/administracine-informacija/veiklos-sritys/augalu-
apsaugos-produktu-registravimas/ žiūrėta 2018-08-11
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were below the limit of quantiication. The re-
sults of groundwater analysis are an object of 
concern. Although concentrations of parent 
substances in the groundwater are unde-
tectible, a set of methabolites of metaza-
chlor and dimetachlor were detected during 
all samplings. Metabolites of metazachlor OA 
(479M08) and ESA (479M04) as well as dime-
tachlor CGA 369873 are the most often found 
in groundwater. Maximal concentrations 9,8 ir 
4,2 μg/l were detected in Plungė (Alksnėnai) 
and 6,4 μg/l Kaunas (Muniškiai). Thougt 
concentrations of investigated individual 
metabolites were lower than acectable limit
(10 μg/l), the sum of all metabolites were
higher than 0,5 μg/l limit set for groundwaters 
in half of 24 samples taken from Kaunas in-
vestigative field and even 20 samples from 
Plungė. The distribution of metabolite con-
centrations in sampled wells are governed 
by location of wells and depth of groundwater 
level, but unexpectedly quite significant con-
centration of metabolites (average value of 
sum of metabolites 2,8–4,3 μg/l) were found 
in wells, where groundwater occurs quite deep 
– 10–12 m.

No metribuzin or it‘s metabolities were de-
tected in Vilnius investigative field (Daniliškės). 
It could result from the comparatively small 
portion of potatoes in the investigative field 
and quite deep groundwater table (7–9 m), 
probably metabolites of metribuzin breaks 
apart before reaching groundwater.

The first results of targeted investigative 
monitoring suggest, that it‘s neccessary to 
take into account short living higly mobile ac-
tive substances while assessing groundwater 
quality and take seriously precotions for use 
and control of plant protection products with 
such substances.
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