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ZEMES GELMIU TYRIMALI IR SAUGI APLINKA

Jolanta CyZiené, Lietuvos geologijos tarnyba

LIETUVOS VALSTYBINIU GEOLOGINIU TYRIMU
PROGRAMOS ,,GEOENERGETIKA IR SAUGI
APLINKA“ (2016-2020 m.) REZULTATAI IR
TOLESNIU VALSTYBINIU GEOLOGINIU
TYRIMU POREIKIO IZVALGOS

Visuomenés susirapinimas gyvenamo-
sios aplinkos bukle ir jos apsaugos gali-
mybémis bei darnios plétros koncepcijos'
diegimas kelia naujy issdkiy ir reikalavimy
geologiniams tyrimams. Lietuvos geologi-
jos tarnyba (LGT) prie Aplinkos ministerijos
(AM), kryptingai orientuodama taikomuo-
sius jvairiy geologiniy procesy tyrimus ir
juos prognozuodama bei operatyviai teik-
dama duomenis apie Zemés gelmes, siekia
prisidéti prie darnios plétros tenkinant vi-
suomenés ekonominius, socialinius ir aplin-
kos gerovés poreikius.

Kompleksiskas ir tvarus Zemés gelmiy
potencialo (iskastiniy naudingyjy iskaseny
iStekliai ir kitos naudingos savybés: geoter-
mika, talpos ir kt.) naudojimas, grindZiamas
atsakingu ir subalansuotu jo planavimu, turi
tapti ateities siekiu. Kad didéjantis bendras
gaminiy ir paslaugy vartojimas nepakenkty
masy gamtinei aplinkai, turime pirmenybe
teikti jai palankioms gamybos priemonéms,
kuo maziau sunaudojant energijos ir kity
gamtos istekliy, atsisakant toksiniy me-
dziagy ir pan. Zemeés gelmés turi bdti trak-
tuojamos kaip tarpsektoriné komponentg,
tiesiogiai susijusi su klimato kaitos svelnini-
mo priemoniy, sveikos aplinkos, gyvybingy
urbanizuoty struktdry ir tvarios ekonomikos
planavimu ir diegimu. Ji apima tvariag miesty
plétra, $variy, atsinaujinanciy energetiniy is-
tekliy (geoterminiy - sekliosios geotermijos,
hidroterminiy ar petroterminiy) naudojimo
vystyma, klimato kaitos mazinima skatinan-

¢iy priemoniy diegima, naudojant didelj
potencialg turin¢ias Zemés gelmiy talpos
savybes, garantuojant patikima jy ir kity
aplinkos komponenty apsauga nuo ant-
ropogeninés tar3os, neapribojant Zemés
gelmiy, jy istekliy ar naudingyjy savybiy
tyrimo ar kitokio naudojimo. |gyvendinant
Europos Zzaliojo kurso strategijos plétrg ir
nustatant atsinaujinancius, Zaliosios ener-
gijos ir Zemés gelmiy naudojimo funkcinius
prioritetus, batina geologiné informacija.
Deja, bet dél objektyviy priezasciy S3aly-
je dar nepakankamai iSplétotos teorinés
galimybés Zemés gelmiy potencialg pla-
¢iau panaudoti energinéms reikméms. LGT
valstybiniais geologiniais tyrimais siekia pri-
sidéti prie zaliojo kurso strategijos jgyven-
dinimo, teikdama informacija apie Zemés
gelmes jvairiy sprendimy priéméjams, vi-
suomenei ir verslui.

Lietuvos Respublikos (LR) valstybiniy
geologiniy tyrimy programos ,Geoener-
getika ir saugi aplinka“ (2016-2020 m.)
pagrindiniai tikslai buvo jvertinti geo-
energetiniy istekliy naudojimo galimybes,
uztikrinti geologinés aplinkos kokybe ir
sauguma, Zemés gelmiy naudojimo sau-
gumga, kartu aprapinti valstybe ir visuo-
mene naujausia informacija apie Zemés
gelmes, jos naudinguosius isteklius ir jy
kokybe. Tai batina Zinoti plétojant ir regu-
liuojant pramone ir Zemés Ukj, formuojant
ir saugant gyvenamaja aplinka bei Zmoniy
sveikata, saugantis stichiniy nelaimiy ar

' Darnusis vystymasis — ekonomikoje, sociologijoje, aplinkotyroje, politologijoje vartojama sgvoka, apimanti visuma
metody, kuriais siekiama uztikrinti vystymasi, tenkinantj Zzmoniy gerove dabartyje nesumazinant zmoniy gerovés
galimybiy ateityje (anksciau vartotos savokos — tvarioji plétra, subalansuotas vystymasis). Prieiga internete: https://
It.wikipedia.org/wiki/Darnusis_vystymasis (Zidréta 2021-03-31).
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nepalankiy geologiniy procesy. |gyvendi-
nant programa buvo vykdomi 35 valsty-
biniy geologiniy tyrimy projektai, skirti
erdviniy Zemés gelmiy istekliy tyrimui ir
naudojimui, geologinés aplinkos buklés
vertinimui. Su jais galima placiau susipaZinti
apsilankius LGT svetainéje (prieiga interne-
te: https://www.lgt.It).

Lietuvoje jau nuo 1964 m. vykdomas
erdvinis, kompleksiskas, stambaus mastelio
(1:50 000) geologinis kartografavimas, kuris
buvo tesiamas ir jgyvendinant minétg prog-
ramg (2016-2020 m.). Kvartero ir prekvarte-
ro erdvinis geologinis kartografavimas vyko
Ignalinos, Anyksciy, Mazonu, Silalés-Mazony,
Jiezno, Ukmergeés, Zemaiéiq Naumiescio,
Pagégiy, Skaudvilés, Betygalos ir Raseiniy
plotuose; 1:10 000 mastelio gruntinio van-
dens hidrogeologinis kartografavimas vyko
urbanizuotose teritorijose, jo metu suskait-
meninti PanevéZio m. Suliniy vandens
méginiy hidrogeocheminiy tyrimy duome-
nys ir suformuota bei verifikuota pozeminio
vandens gavybos ir monitoringo greziniy
(virdutiniy vandeningyjy sluoksniy) hidro-
geodinaminiy ir hidrogeocheminiy duo-
meny bazé. Po ilgos pertraukos 2017 m.
vél buvo pradétas vykdyti 1:50 000 mas-
telio Baltijos juros akvatorijos geologinis
kartografavimas: isgrezta desimt greZiniy,
paimti nuoguly bandiniai laboratoriniams
tyrimams, vykdyti hidrografiniai, geofiziniai,
geologiniai tyrimai, atlikti dugno nuosédy
bandiniy paleobotaniniai tyrimai, sudarytos
kartografuoto ploto schemos: litologing,
batimetriné ir nuoguly storio, parengtas
kvartero geologinis Zemélapis. Taip pat
inicijuotas 1:10 000 mastelio Kauno mariy
akvatorijos ir kranto zonos geologinis kar-
tografavimas, kurio metu susisteminta ir
apibendrinta turima geologiné medziaga,
sudarytas Kauno mariy priekrantés terito-
rijos kvartero geologinis Zemélapis (penkiy
1:10 000 mastelio topografiniy lapy plotai).

Lietuvos energetikos politikoje vis svar-
besne vieta uzima atsinaujinanciy energijos
iStekliy naudojimo klausimai. Jie ne tik pa-
déty spresti klimato kaitos problemas, bet ir
sudaryty salygas kovoti su skurdu, energe-

tinés atskirties ir ekonominémis problemo-
mis. Geoenergetiniy istekliy panaudojimo
galimybéms jvertinti buvo nagrinéjamas
Zemés gelmiy 3iluminés energijos ir istekliy
potencialas. I3analizavus Lietuvos ir uzsienio
Saliy patirtj, 2017 m. parengta sekliosios Ze-
més gelmiy geoterminés energijos istekliy
skai¢iavimo metodika, kurios pagrindu ir
buvo jvertintas iy istekliy kiekis, sudaryta
ju klasifikacija, parengta istekliy (nuo 300 m
gylio) vertinimo metodika.

Europos Sajungoje didéja susidoméjimas
naujy radiniy naudinguyjy iSkaseny (retujy
zemiy elementy, torio, fosforo, vario, molib-
deno ir kt.) panaudojimo galimybémis. Sis-
temingi Siy iSkaseny potencialo vertinimo
darbai Lietuvoje paskutinj deSimtmetj nevy-
ko, todél LGT inicijavo projekta, skirta Lietuvos
kristalinio pamato perspektyvumo radiniy
naudingyjy iskaseny mineralizacijai jvertin-
ti. Siam darbui batinas geologiniy duomeny
masyvas — susisteminta pagrindiné faktiné
informacija apie kristalinj pamata, kurio LGT
neturéjo. Teko visus turimus kristalinio pamato
duomenis perzilréti, revizuoti ir susisteminti.
Buvo sudarytas 75 greziniy bendros cheminés
analizés ir 33 greziniy — spektrinés analizés
skaitmeniniy duomeny rinkinys.

Siekiant uztikrinti geologinés aplinkos
kokybe ir sauguma, nuosekliai vykdomas
pozeminio vandens, karstinio krastovaizdZio,
dirvozemio ir seismologinis monitoringas
(Valstybinés aplinkos monitoringo 2018-
2023 m. programos dalis). Pozeminio van-
dens darby programg sudaré nuolatiniai
74 greziniy vandens lygio matavimai ir mégi-
niy laboratoriniai tyrimai. Vykdant karstinio
krastovaizdZio monitoringa, pagal apibend-
rintus ilgalaikiy stebéjimy duomenis ir iden-
tifikuotus Siaurés Lietuvos karstinio regiono
riby tikslinimo kriterijus, t. y. smegduobiy issi-
déstyma, dabartinj reljefa, hidrografinj tinkla,
dangos storj, gipso paplitima ir storj, buvo
patikslinta karstinio regiono riba, kuri yra
pirmasis zingsnis prognozuojant karstinius
reiskinius. Numatyta 2021-2025 m. vykdyti
Siuolaikiskus geofizinius, geologinius, hidro-
geologinius ir inZinerinius geologinius kars-
to proceso tyrimus, siekiant prognozuoti Sio
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reiskinio atsiradimo mastg ir laikg bei uztik-
rinti saugy Siaurés Lietuvos karstinio regiono
teritorijos naudojima.

Taip pat buvo vertinami svyruojamieji
endogeniniai judesiai Lietuvos teritorijoje,
vykdomas lGzinés tektonikos elementy ak-
tyvumo tyrimams skirtas projektas. Vertin-
tas netradiciniy angliavandeniliy tyrimy ir jy
gavybos galimas poveikis Zemés gelmém:s,
geologiniam ir tektoniniam jy uzdarumui,
parengta indukuoto seismingumo vertini-
mo metodika, vykdyti Lietuvos ir gretimy
teritorijy seismologiniai stebéjimai.

Vienas pagrindiniy LR teritorijy planavi-
mo jstatymo pakeitimo jstatymo tiksly - su-
daryti salygas racionaliam 3alies gamtiniy,
Zemés gelmiy ir energijos istekliy naudoji-
mui ir atkGrimui. Todél planavimo procese
reikalinga informacija apie Zemés gelmiy i3-
teklius ir savybes. )vairiais laikotarpiais Klai-
pédos, Siauliy, Kauno, Panevézio m. buvo
vykdomi kompleksiniai geologiniai bei inZi-
neriniai geologiniai tyrimai, sudarytos gau-
ty rezultaty duomeny bazés. 2016-2020 m.
parengti Utenos ir Alytaus m. tokiy duome-
ny rinkiniai.

Siekiant uztikrinti geologinés aplin-
kos kokybe ir saugumga, buvo vertinamas
pavojingomis cheminémis medziagomis
uztersty teritorijy poveikis aplinkai ir Zmo-
gaus sveikatai. Surinktos informacijos apie
pavojingas chemines medziagas, jy plitimo
aplinkoje gebga ir formga, gyvavimo perioda,
toksinj poveikj Zmogaus sveikatai ir aplin-
kos elementams pagrindu parengta ir LGT
svetainéje paskelbta aplinkos valymo me-
tody studija, atkreipiant démesj j aplinka
tausojancias ir maziau invazines priemo-
nes. Taip pat atlikta hidrogeologiniy riziky
zemeélapiy revizija ir, remiantis naujais duo-
menimis, patikslintas 1:200 000 mastelio
Lietuvos pozeminio vandens proverzio rizi-
kos zony zemélapis.

Pirma kartg Lietuvoje buvo inicijuoti au-
galy apsaugos produkty (pesticidy) veikliujy
medziagy tyrimai gruntiniame vandenyje.
Traky Vokeéje, Muniskiy ir Alksnény vietovése
buvo jrengtos augaly apsaugos produkty mo-
nitoringo pozeminiame vandenyje aikstelés,
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kuriose atlikti pesticidy veikliyjy medziagy
tyrimai grunto ir vandens méginiuose. Ne vi-
sos gruntiniame vandenyje linkusios kauptis
aktyviosios medziagos ir jy metabolitai iden-
tifikuoti, taciau jau Siuo metu turimi duo-
menys rodo, kad intensyvios Zemdirbystés
plotuose pesticidai kaupiasi ir iSlieka gana
ilga laika. Jy likudiai ir koncentracija labai svarbi
vertinant gruntinio vandens, ypac jei jis naudo-
jamas gerti, kokybe. Nuo 2019 m. Sios tyrimy
aikstelés yra jtrauktos j Valstybinio pozemi-
nio vandens monitoringo tinkla, rengiamas
apibendrintas surinkty duomeny aprasas.

2017 m. Raseiniy r. Razaitéliy ir Sienlau-
kio vandenvieciy geriamajame vandenyje
nustatyta didziausia leidZziama toksinio ele-
mento arseno koncentracija. Siekiant i$si-
aiskinti galima jo kilme ir nustatyti kiekio
anomalijy ribas, 2018 m. Raseiniy savival-
dybés teritorijoje atrinktuose individua-
liuose vandens gavybos greziniuose atlikti
poZeminio vandens méginiy tyrimai. Jie
patvirtino minéty vandenviec¢iy arseno
anomalijas, padidéjes jo kiekis nustatytas
ir kituose greziniuose. 2019 m. LGT papil-
domai istyré 133 poZeminio vandens mégi-
nius i$ individualiy greziniy Marijampolés,
Lazdijy, Vilkaviskio ir Jurbarko rajonuose.
Taip pat, siekiant isaiskinti arseno kilme, at-
likti iSsamUs pozeminio vandens ir grunto
tyrimai naujai isgreztuose kartografavimo
ir hidrogeologiniuose greziniuose.

2019 m. LGT inicijavo projekta ,Kapiniy
jtakos gruntinio vandens kokybei tyrimai".
Kartu su V3] ,Grunto valymo technologijos”
specialistais buvo atlikti grezZimo darbai Rad-
viliskio ir Sirvinty m. kapiniy teritorijose -
laboratoriniams tyrimams paimti grunto,
pozeminio ir gruntinio vandens méginiai.
Gruntinio vandens bendrosios cheminés
sudéties, grunto granuliometrinés sudéties
ir metaly tyrimai atlikti LGT laboratorijoje, o
specifiniai — bakteriologiniai, medikamenty
ir kity pavojingy cheminiy medziagy, su-
sijusiy su Zmonéms laidoti naudojamomis
medZiagomis, — kitose Lietuvos ir uZsienio
laboratorijose.

Siekdama efektyviau tirti ir vertinti pa-
vojingus geologinius procesus ir reiskinius,
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LGT jsigijo bepilotj orlaivj Sensefly eBee+RTK
ir georadara Zond-12e. 2017-2018 m. atlik-
ta daugiau kaip devyniasdeSimt skrydziy,
kuriy metu kartografuotas daugiau nei
40 km? plotas. Georadaru tiriant geologine
sluoksniy saranga Vakary Lietuvoje ir Siau-
rés Lietuvos karstiniame regione, taip pat
tiriant piliakalniy aiksteles ir erozinius jy 3lai-
tus, sudaryta apie Simtas geologiniy profiliy.
2017 m. baigtas piliakalniy metams skirtas
projektas — jvertintos jy geomorfologinés
salygos, sudarytos visy Lietuvos apskriciy
ir savivaldybiy piliakalniy gamtinés kilmés
lentelés, geologinio-geomorfologinio rajo-
navimo zemélapiai, parengti geomorfolo-
giniai Zemélapiai, kuriuose pazyméti visi
piliakalniai.

2017-2019 m. LGT vykdé Gedimino
kalno S$laituose vykstanciy deformaciniy
procesy stebéseng ir vertinima bei Slaity
deformacijy tyrimus. Informacija apie gali-
mas nuosliauzas ir kitas 3laity deformacijas
buvo teikiama Lietuvos nacionaliniam mu-
ziejui, Vilniaus piliy valstybinio kultdrinio re-
zervato direkcijai ir LR kultaros ministerijai.

Visi auksciau minéti darbai - tik nedidelé
dalis LGT vykdomy valstybiniy geologiniy
tyrimy, kurie batini sprendziant aktualias
aplinkos apsaugos, ekonomikos ir 3alies
Ukio plétros problemas.

Zvelgiant j valstybiniy geologiniy tyrimy
poreikio perspektyva, batina paminéti ke-
leta nacionalinio lygmens dokumenty - jie
turéty bati gairémis, jgyvendinant Zemés
gelmiy naudojimo ir aplinkos apsaugos
politika. Vienas jy — LR nacionaliné aplinkos
apsaugos strategija iki 2030 m., kurioje is-
skiriamos keturios pagrindinés ilgalaikés
aplinkos apsaugos politikos sritys: 1) darnus
gamtos istekliy naudojimas ir atlieky tvarky-
mas; 2) aplinkos kokybés gerinimas; 3) eko-
sistemy stabilumo issaugojimas; 4) klimato
kaitos Svelninimas bei prisitaikymas prie jos
keliamy aplinkos pokyciy. Dar vienas doku-
mentas LR nacionalinés energetikos ir klimato
srities veiksmy planas (2021-2030 m.), kuria-
me taip pat numatytos keturios prioritetinés
kryptys: 1) jtakos klimato kaitai ir aplin-
kos oro tarsai mazinimas; 2) patikimumas;

3) konkurencingumas; 4) 3alies verslo daly-
vavimas siekiant energetinés pazangos. Sios
kryptys tiesiogiai koreliuoja su pagrindiné-
mis Sio veiksmy plano dimensijomis — pri-
klausomybés nuo iskastinio kuro mazinimu,
energetiniu efektyvumu ir saugumu, ener-
gijos vidaus rinka ir tyrimais, inovacijomis
ir konkurencingumu. Tolesni valstybiniai
geologiniai tyrimai turi prisidéti jgyvendi-
nant Europos Zaligjj kursa, kuriuo siekiama
skatinti veiksminga istekliy naudojima, per-
eiti prie Svarios ziedinés ekonomikos, atkurti
biologine jvairove ir sumazinti aplinkos tarsa.

2021 m. vasario 26 d. aplinkos ministro
jsakymu Nr. 124 patvirtintas naujas Zemés
gelmiy valstybiniy geologiniy tyrimy veiks-
my planas ,Klimato kaita ir geologiné aplin-
ka” (2021-2025 m.), kurj jgyvendinti pavesta
LGT prie AM. Jj rengiant atsizvelgta: | As-
tuonioliktosios LR Vyriausybés programos,
Nacionalinés aplinkos apsaugos strategijos,
Nacionalinés darnaus vystymosi strategijos
jgyvendinimo priemoniy plano, Naciona-
linés klimato kaitos valdymo politikos stra-
tegijos, Nacionalinio energetikos ir klimato
srities veiksmy plano (2021-2030 m.) kelia-
mus uzdavinius ir tikslus bei tarptautinius LR
jsipareigojimus ir Jungtiniy Tauty 7-ajj dar-
naus vystymosi tiksla.

Lietuvos prisitaikymo prie klimato kaitos
keliamy aplinkos poky¢iy politikos strate-
ginis tikslas — sumazinti esamg ir numatyti
galimg gamtiniy ekosistemy ir 3alies Ukio
(ekonomikos) sektoriy pazeidziamumg ir
sustiprinti gebéjima prisitaikyti, diegiant
priemones, efektyviai ekonomiskai sumazi-
nancias rizika ir zala, iSlaikyti ir padidinti at-
sparuma klimato kaitos pokyciams, siekiant
uztikrinti palankias visuomenés gyvenimo ir
tkinés veiklos salygas. Valstybiniais geolo-
giniais tyrimais bus siekiama stebéti, tirti ir
vertinti geologinés aplinkos pokycius, juos
prognozuoti, parengti ir sprendimy priémé-
jams bei visuomenei pateikti naujausias Zi-
nias ir susisteminta informacija apie Zemés
gelmes, jy istekliy kokybe ir panaudojimo
galimybes, siekiant mazinti Ukinés veiklos
poveikj klimato kaitai ir skatinti Zaliosios
energijos naudojima.
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Summary

RESULTS OF THE LITHUANIAN STATE GEOLOGICAL RESEARCH
PROGRAMME “GEOENERGY AND SAFE ENVIRONMENT"” (2016-2020)
AND INSIGHTS OF FURTHER STATE GEOLOGICAL RESEARCH

Concerns of society for the problems of
environmental protection and introduction
of the concept of sustainable development
present new challenges for geological
investigations. The Lithuanian Geological

Survey (LGS) contributes to sustainable
development by orienting respectively
the goals of applied investigations,

operatively providing data for society on
the underground, its positive and negative
properties, carrying out investigations and
forecasting the geological processes.

Geoscience, and understanding Earth’s
systems, is not only essential to providing
the resources we need in the pursuit of
climate and carbon neutrality targets but
will also play a key role in mitigation of and
adaptation to climate change. Sustainable
management of natural resources from the
subsurface, such as groundwater, geo-energy
raw materials and energy storage solutions
represent essential elements in delivering on
the sustainable development goals.

The general goal of the State geological
investigations is to provide the State and
society with information on the Earth's
underground and its resources, indispensable
forthe development of industry and agriculture,
protection and formation of environment,
care of public health, regulation of economic
activities, protection from natural disasters and
unfavourable geological processes.

Within the frames of the programme of
State geological investigations “Geoenergy
and Safe Environment” 35 projects were
completed. The State groundwater, geo-
chemical, karstic area and seismological
monitoring were executed based on the
State Environment Monitoring Programme
and carried out for the period 2016-2020.
The spatial geological mapping of the
Quaternary deposits at a scale 1:50 000
was completed in different areas. The
Hydrogeological hazard (risk) map of the
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territory of Lithuanian at a scale 1:200 000
was revised and the zones of groundwater
breakthrough risk were specified. The
project “Determination of Arsenic Origin
in Groundwater” was carried out. The
LGS during 2016-2020 was carried out
investigative monitoring of plant protection
products in soil and shallow groundwater.
The project for systematization of crystalline
basement data for further assessment of
the resources potential in the crystalline
basement of Lithuania was completed. The
project for characterization of elements
activity in the fault zones of the territory of
Lithuanian was completed; the methodology
of the assessment of the induced seismicity
in the territory of Lithuanian was prepared.
The methods of assessment of shallow
and deep (more than 300 m) geothermal
energy resources were compiled in 2017.
A comprehensive information about all
studies accomplished by the LGS in the year
2016-2020 and their results are available to
the public and the LGS Annual Reports can
be found on the website https://www.lgt.It
and geological data archive.

The new Action Plan for the State
Geological Investigations “Climate change
and geological environment” for 2021-2025
was approved by the Order of the Minister
of Environment of the Republic of Lithuania
No. 124 in 26 February 2021. The Action Plan
addressed to study and evaluate changes of
the geological environment, forecast them,
prepare and provide all necessary geological
information for decision-makers and the
public in order to support transition to a low-
carbon, climate-neutral, resource-efficient
and biodiversity respecting economy in full
compliance with the strategic long-term
vision for a prosperous, modern, competitive
and climate neutral economy, as well as the
United Nations sustainable development
goals.



