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ZEMES GELMIU TYRIMALI IR SAUGI APLINKA
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V3] ,,Grunto valymo technologijos

LAIDOJIMO VIETUY ITAKA

GRUNTINIO VANDENS KOKYBEI

2019 m. Lietuvos geologijos tarnyba
(LGT) inicijavo projekta ,Kapiniy jtakos grun-
tinio vandens kokybei tyrimai“. Kartu su V3|
,Grunto valymo technologijos” specialistais
atlikti grezimo darbai 3alia kapiniy, kurios
buvo pasirinktos pagal keletg kriterijy: jos
turéjo bati veikiancios, pakankamai senos
(kad jau baty jvykusi biodegradacija ir atsi-
radusi galimybé jos metabolitams patekti
gruntinj vandenj bei bati pernestiems uz lai-
dojimo vietos riby), jsiklrusios netolygiame
reljefe (kad gruntinis vanduo turéty aiskia
filtracijos kryptj) ir ant nuoguly su geromis
filtracinémis savybémis. | tai atsizvelgiant
buvo pasirinktos Radviliskio m. naujosios ir
Sirvinty m. senosios kapinés.

Radviliskio kapinés uzima mazdaug
1,35 km? plotg ir jkurtos vietovéje, kur vy-
rauja jvairus fliuvioglacialinis smélis. Van-
dens lygis svyruoja nuo 118,5 iki 122,5 m
absoliuciojo aukscio (a. a.), jo pavirSiaus
gylis — nuo 2 m pietinéje dalyje iki 3,8 m
siaurinéje. Vyraujanti gruntinio vandens fil-
tracijos kryptis — Siaurés vakary. Pietinéje ir
pietrytinéje kapiniy dalyse gruntinio van-
dens lygis auks¢iausias ir vanduo filtruojasi
piety-pietryciy kryptimi (1 pav.).

Sirvinty kapinés plyti ant fliuvioglaciali-
nio bei aliuvinio smulkaus smélio ir uzima
mazdaug 0,53 km? plota (2 pav.). Vandens
lygis svyruoja nuo 109,5 iki 111,5 m a. a., pa-
virSiaus gylis — nuo 6,7 m pietinéje dalyje iki
1,3 m Siauringje. Vyraujanti gruntinio van-
dens filtracijos kryptis — Siaurés ir Siaurés va-
kary (Sirvinty tvenkinio link).

Prie pasirinkty kapiniy - prie$ ir pagal
gruntinio vandens filtracijos kryptj — iSgrez-
ti tiriamieji poZzeminio vandens greZiniai,
nustatytas gruntinio vandens lygis. Prie$
jvairiame gylyje paimant pozeminio ir grun-

Geologijos akiraciai ¢ 2021 Nr. 1-2

tinio vandens méginius, greZiniuose vanduo
iSpumpuotas tris kartus. Taip pat paimta
po du-tris grunto méginius, nustatyta jy
makro- ir mikroelemety sudétis. Gruntinio
vandens bendrosios cheminés sudéties bei
grunto granuliometrinés sudéties ir metaly
tyrimai atlikti LGT laboratorijoje, o specifi-
niai — bakteriologiniai, medikamenty ir kity
pavojingy cheminiy medziagy, susijusiy
su zmonéms laidoti naudojamomis me-
dziagomis, — kitose Lietuvos ir uZsienio
laboratorijose.

Cheminiai procesai laidojimo viety
grunte ir gruntiniame vandenyje. |domu,
kad Zmogaus organizma sudaro didesné
dalis Mendelejevo lentelés cheminiy ele-
menty. Vidutinés masés kine randama:
deguonies (O) — 43 000 g, anglies -16 000 g,

1 pav. Radviliskio m. kapiniy teritorija, greziniy isdéstymas,
gruntinio vandens lygis ir filtracijos kryptis
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2 pav. Sirvinty m. kapiniy teritorija, greziniy issidéstymas,
gruntinio vandens lygis ir filtracijos kryptis

vandenilio (H) - 7 000 g, azoto (N) - 1 800 g,
kalcio (Ca) - 1 100 g, fosforo (P) - 500 g,
sieros (S) — 140 g, kalio (K) - 140 g, natrio
(Na)-100 g, chloro (Cl) - 95 g, magnio (Mg) -
19 g, gelezies (Fe) - 4,2 g, vario (Cu) - 0,07 g.
Pirminiai organizmo junginiai - sudétin-
gos organinés medziagos, kuriy didesne
dalj sudaro baltymai (64 % kuno masés),
riebalai (10 %) ir angliavandeniai (1 %). Dar
5 % kino masés sudaro mineralinés druskos
(Da Silva, Williams, 2001).

Laidojimo objekty irimo procesai dirvoze-
mio storyméje iS esmés vyksta veikiant
trims veiksniams: dirvozemio mikroorganiz-
mams, drégmei ir oksiduojan¢iam deguo-
niui. Oksidacinéje terpéje susidaro galutiniai
skilimo produktai — vanduo ir anglies diok-
sidas. Lasteliena skaidoma sunkiau ir tai
gali tik kai kurie mikroorganizmai. Anaero-
binémis salygomis angliavandeniai ragsta,
susidaro paprastesnés sudéties organinés
ragstys, vanduo ir anglies dioksidas. Priklauso-
mai nuo temperatdros ir drégmeés, Sie procesai
gali vykti keleta ménesiy (Young etal., 1999).

Azoto junginiai, o tai daugiausia bal-
tymai ir peptidai, skyla iki aminoragsciy,
véliau vyksta dezaminacija, dél to susida-
ro karboninés rugstys ir anglies dvidegi-
nis. Be to, mineralizuojantis baltymams,

iSsiskiria amonis, kurio sudétyje yra azoto
(amonifikacija). Si stadija trunka vienerius—
ketverius metus. Toliau aerobinéje terpéje
veikiant nitrifikuojan¢ioms bakterijoms
(Nitrosomonas ir Nitrobacter) amoniakas
virsta nitritais, véliau — nitratais. Kadangi
Siems procesams reikalingas deguonis, tai
smélingose nuogulose puvimas du kartus
intensyvesnis negu molingose. Vandens
prisotintuose gruntuose puvimas vyksta
labai létai (Dent et al., 2004).

Organizmui yrant, i$ vieno jo masés kilo-
gramo issiskiria 0,4-0,6 I/kg filtrato, kuriame
yra 60 % vandens, 30 % drusky ir jvairiy me-
taly bei 10 % organiniy komponenty (Silva,
1998). | aplinka issiskiria metabolitai: anglies
dioksidas, amonis, nitritas, nitratas, mazes-
niais kiekiais chlorido jonai ir nesudétingos
organinés molekulés (Zychowski, 2008).
Padidéjes Siy komponenty kiekis randamas
ir pro kapines besifiltruojanciame grunti-
niame vandenyje, jame nustatytas didesnis
permanganatinis ir bichromatinis indeksai.
Tyrimai rodo, kad ir po keliy deSimtme-
¢iy kapiniy teritorijose islieka gana didelis
bendras azoto kiekis. Jdomu tai, kad tech-
nogeninio kapiniy uzterstumo sunkiaisiais
metalais laipsnis neigiamai veikia laidojimo
objekty mineralizacija, t. y. jie yra léciau ir
tokiose vietose randamas didesnis amonio
jono kiekis, o nitraty aptinkama mazai. Taigi,
tiriant laidojimo viety tarsos jtaka gruntinio
vandens sudéciai, reikia atsizvelgti ir j jo tar-
$3 sunkiaisiais metalais.

Svarbi laidojimo viety tarSos dalis yra
mikroorganizmai. Irimo metu susidariusia-
me filtrate esama bakterijy, virusy, grybeliy,
pirmuoniy. Vyrauja koliforminés bakterijos:
Escherichia coli, Enterobacter, Klebsiella, Ci-
trobacter, Streptococcus faecalis, jvairios Clos-
tridium radys ir enterovirusai (Zychowski,
Bryndal, 2015). Daugelis Siy mikroorganiz-
my savaime néra patogeniniai, jie tik pagrei-
tina biodegradacijos procesus. O didzioji
dalis patogeniniy mikroorganizmy po kino
mirties palaipsniui zlva, nes savarankiskai
aplinkoje gyvuoti negali. Sarminé aplinka
ir organiniy medziagy gausa pailgina kai
kuriy mikroorganizmy, pvz., B. anthracis,
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Clostridium spp., amziy, kai kurie, pvz., E. Coli,
iSgyvena iki penkeriy mety ir gali pasiekti
gruntinj vandenj.

TYRIMY REZULTATAI

Mikrobiologinés tarsos 3altinis kapiné-
se — ne vien tik laidojimo objektai. Ji vyksta ir
dél didelio lankytojy aktyvumo, ypac rudenj,
kai krituliy kiekis padidéjes, o su jais padidé-
ja ir gruntinio vandens tar3a. Tyrimy rezulta-
tai parodé, kad gruntinis vanduo neatitinka
geriamojo vandens mikrobiologiniy reikala-
vimy, ypac dél Zarnyno lazdeliy (Escherichia
coli) ir zarniniy enterokoky skaiciaus. Ma-
Ziausia mikrobiologiné tarsa Radviliskio ka-
pinése fiksuota pirmame greZinyje (Rad-1).
Kituose greziniuose jvairiy koliforminiy bak-
terijy kiekis skiriasi nedaug. IStekanciame
gruntinio vandens sraute Sirvinty kapinése
Si tarsa kiek didesné (3 pav.).

Azoto junginiai — svarbiausias laidojimo
viety tarsos rodiklis. 2019-2020 m. tyrimy
duomenys rodo, kad azoto junginiy yra dau-
giau gruntinio vandens tékmés kryptimi.
Radviliskio kapiniy greziniuose nustatytas
nitraty kiekis: greZinyje Rad-1 — 14,3 (2019 m.)
ir 14,91 mg/l (2020 m.); Rad-2 - atitinkamai
16,88 ir 15,35 mg/l; Rad-3 - 9,55 ir 3 mg/|;
Rad-4 - 68,5 ir 14,28 mg/I. Seniau jrengtame
kapiniy grezinyje 2019 m. nitraty aptikta tik
1,12 mg/l, o centriniame kapiniy Sulinyje -
net 55,16 mg/I. Nitritai pasiskirste tolygiau:
Rad-1 - 0,59 ir 0,07 mg/l; Rad-2 - 0,04 ir
0,64 mg/l; Rad-3 - 0,23 ir 0,22 mg/I; Rad-4 -
<0,02 ir 0,02 mg/I. Tiek Sulinyje, tiek ir sena-
jame kapiniy grezinyje nitrity kiekis nevirsijo
prietaiso jautrumo ribos. Taip pat nustatyti ir
amonio kiekiai: Rad-1 - <0,03 ir 0,04 mg/I;
Rad-2 - <0,03 ir <0,05 mg/l; Rad-3 - 1,14 ir
3,5 mg/l; Rad-4 - <0,03 ir <0,03 mg/I. Tiek
kapiniy Sulinyje, tiek ir senajame kapiniy
grezinyje amonio kiekis nevirsija prietaiso
jautrumo ribos.

Nitraty kiekis Salia Radviliskio kapiniy
per metus nepadidéjo, o Rad-4 greZinyje su-
mazéjo daugiau kaip tris kartus. Radviliskio
kapiniy periferijoje beveik visur gruntinio
vandens lygis mazesnis nei pietinés kapiniy
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dalies centre, todél visuose greZiniuose nu-
statyta nuo kapiniy pusés j juos nukreipta
gruntinio vandens tékmé, nevienodas tik
filtracijos greitis. Visuose greZiniuose nu-
statytas uz foninj didesnis nitraty kiekis.
Maziausias — Rad-3 grezinyje, bet nitrity ir
amonio ¢ia kaip tik daugiau. Tai rodo, kad
j Si grezinj atiteka filtratas, kuriame kau-
piasi nespéjusios oksiduotis azoto formos,
iSsiskyrusios biodegradacijos metu. Rad-4
grezinyje nitraty kiekis 2019 ir 2020 m. ge-
rokai skiriasi: 2019 m. nustatytas 68,5 mg/I
kiekis, matyt, yra trumpalaikio, po lietaus
padidéjusio, vandens filtracijos grei¢io pa-
sekme. Sis faktas rodo, kad tokie nitraty tar-
$0s ,patméjimai’, kai jy koncentracija virsija
higienos normy nustatyta ribine verte (RV),
yra jmanomi ir j juos verta atsizvelgti. Azoto
formy kiekis senajame kapiniy greZinyje yra
mazas, nes j jj atitekantis srautas - i mazos
apkrovos kapiniy viety. Centriniame kapiniy
Sulinyje nitraty labai daug, o kitos formos
greitai oksiduojasi dél j sulinj laisvai paten-
kancio deguonies.

Salia Sirvinty kapiniy isgreztuose gre-
Ziniuose nustatytos Sios nitraty reikSmeés:
grezinyje Sir-1 - 1,9 (2019 m.) ir 1,75 mg/I
(2020 m.); Sir-2 - atitinkamai 94,42 ir
90,36 mg/l; Sir-3 - 27,2 ir 19 mg/l. Tolygiau pa-
siskirsto ir nitritai: Sir-1 - <0,02 mg/I; Sir-2 -
<0,02 ir 0,16 mg/I; Sir-3 - 0,4 ir 0,158 mg/I.
Amonio kiekis niekur nevirsijo prietaiso jaut-
rumo ribos. Azoto junginiy pasiskirstymas ir
kiekis atitinka seny laidojimo viety ,koncep-
Cijg” senose kapinése biodegradacija jau
jvykusi, azoto formos oksidavosi, todél amo-
nio cia aptinkama labai mazai, o nitrity —
tik kai kur. Nitraty kiekis net ir po daugelio
mety, matyt, islieka labai didelis — Sir-2 gre-
Zinyje jis virsija geriamajam vandeniui taiko-
ma ribine verte. O Sir-1 grezZinyje, nuo kurio
filtracijos srautas nukreiptas kapiniy link,
azoto formy kiekis mazas.

Chlorido jony kiekis kapiniy aplinkos
greZiniuose labai jvairus, be to, laikui bégant
linkes keistis. Akivaizdu, kad greZiniuose,
kurie iSsidéste gruntinio vandens filtracijos
kryptimi, stabilios chloridy didéjimo tenden-
cijos néra. Po mety jo koncentracija gali tiek
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padidéti, tiek ir sumazéti. Kapiniy Sulinyje
chloridy taip pat nedaug. Sie faktai rodo, kad
biodegradacijos metu susidariusi chloridy
kiekio dalis néra vyraujanti. Didelis vaidmuo
¢ia tenka chloridams, kuriy kilmé gruntinia-
me vandenyje yra kita ir susijusi su nuoguly
geocheminémis savybémis ar kitos kilmés
tarsa. Akivaizdus ir chloridy kiekio rysys su
bendraja mineralizacija.

Sulfato jony koncentracijos reikimés
Sirvinty kapiniy greziniuose labai priesta-
ringos. Pvz, auksciausiai esanciame Sir-1
grezinyje sulfaty nustatyta netgi daugiau
(96,8 ir 119 mg/l) nei ,pasroviui” jrengtuo-
se greziniuose (nuo 20 iki 60 mg/l). Tai gali
bati paaiskinta ne tik kapiniy, bet ir kity
priezasciy jtaka. Radviliskio kapiniy aplin-
kos greZiniuose stebimas nejprastas sul-
faty koncentracijos padidéjimas laiko
atzvilgiu - dedimt ir daugiau karty. Tikro-
véje toks kitimas vargu ar jmanomas, todél
2020 m. tyrimy rezultatai, gauti LGT labo-
ratorijoje, buvo palyginti su kitose labora-
torijose atlikty sulfaty tyrimy duomenimis.
Galima daryti prielaida, kad 2019 m. atlikty
sulfaty tyrimy duomenys ne visai tikslGs. Jei-
gu remsimeés vien 2020 m. tyrimais, turésime
konstatuoti, kad kapines supan¢iame grun-
tiniame vandenyje, lyginant su medianine
jy reikSme Lietuvos gruntiniame vandenyje
(17-20 mg/l), randamas gana didelis sulfaty
kiekis, taciau didesne dalimi tai néra laidoji-
mo vietoje vykstanciy biodegradacijos pro-
cesy isdava.

Kiti bendrosios cheminés analizés
katijonai ir anijonai (K*, Na*, Ca**, Mg*,
HCO?*) kapines supancdiuose greziniuose
pasiskirsto nepriklausomai nuo grezinio
padéties filtracinio srauto krypties atzvil-
giu. Taciau laiko atzvilgiu daugelyje gre-
Ziniy stebima Siy cheminiy komponenty
kiekio kaita. 2020 m. Rad-1, Rad-2 ir Rad-3
greziniuose aiskiai padidéja Ca*, Mg*" ir
HCO?* jono kiekis. Tai galima sieti su saus-
ringa 2019 m. vasara, kai gruntinis vanduo
buvo gerokai nusluges. 2020 m. gruntinio
vandens lygis i$ dalies atsikareé ir vanduo
filtravosi didesnio karbonatingumo nuo-
gulomis. Svyravo Na* koncentracija — kai
kur kilo, o kai kur krito. Kai kuriais atvejais
(Rad-1 ir Rad-2) tai koreliuoja su chloridy kie-
kiu. Vadinasi, $altinis yra natrio chloridas,
kurio esama ir laidojimo objekty sudétyje.
K* greiciausiai atspindi kalio feld$paty jta-
ka. Fosfaty koncentracijos Siose kapinése
jprastai niekuo neissiskiria.

Sirvinty kapiniy greziniuose mine-
ti komponentai pasiskirste nevienodai:
grezinyje Sir-1 per metus jie i§ esmés ne-
pakinta, uztat Sir-2 stebimas Ca2* ir HCO3
sumazéjimas. Tai sietina su nevienodomis
uolieny, pro kurias teka gruntinis vanduo,
savybémis. Sir-3 per metus padidéja Na*
(kaip ir chloridy) kiekis, matyt, pagreitéjusi
filtracija iSplauna dalj iy komponenty i$
kapiniy grunto. Nuo Sirvinty kapiniy pu-
sés tekanciame sraute nustatytas dides-
nis ir fonines reikSmes virdijantis fosfaty

3 pav. Gruntinio vandens méginiy paémimas prie Sirvinty kapiniy. J. Arustienés nuotr.
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kiekis. Tai rodo, kad per ganétinai ilgq lai-
ka fosforo junginiy metabolitai i$ kapiniy
grunto patenka j gruntinj vanden;.
Cheminis ir biocheminis deguonies su-
vartojimas. Abejose kapinése permangana-
tinis ir bichromatinis indeksai beveik nesiskiria
nuo vidutiniy Lietuvos gruntinio vandens
reikSmiy. 1Simtis tik Rad-3 grezinys, kuriame
abu rodikliai mazdaug dvigubai didesni uz
foninius (atitinkamai 5,77 ir 23 mg O/I). Sis fak-
tas kartu su padidéjusia nitrity ir amonio jony
koncentracija bei palyginti nedideliu kiekiu
nitraty reiskia, kad j 3j grezinj atitekéjes filtra-
tas yra ganétinai naujas ir organiniy medziagy
degradacijos procesai ¢ia dar néra pasibaige.
Sunkiyjy metaly - arseno, kobalto, gyv-
sidabrio, nikelio — koncentracijos né viename
grezinyje nevirsija prietaisy jautrumo ribos.
Cinko, bario ir mangano kiekiai santykinai di-
desni jau minétame Rad-3 greZinyje (truputj
virsija fonines reikSmes) - atitinkamai 0,361 ir
0,0231 mg/I. Galimai tai susije su santykinai
didele (0,0032 %) cinko koncentracija zmo-
gaus organizme (Da Silva, Williams, 2001), lai-
dojimo objekty biodegradacija ar metaliniy
karsto daliy korozija. Bario ir mangano kiekio
padidéjimo priezastis lieka neaiski. Tai gali
bati buitinés tarSos rezultatas, kuriai, beje,
badingas ir didesnis nei foninis cinko kiekis.
Kity gruntiniame vandenyje tirty jun-
giniy - vaistiniy preparaty, BTEX (benzeno,
tolueno, etilbenzeno, ksileno), perfluorin-
ty junginiy, halogeninty ir nehalogeninty
lakiyjy organiniy junginiy, policikliniy
aromatiniy angliavandeniliy, polichlorinty
bifenily, chlororganiniy pesticidy, chloro-
fenoliy, naftos angliavandeniliy - kiekiai
visuose 2019 m. tirtuose méginiuose nevir-
sijo analitiniy prietaisy jautrumo ribos.
Cheminiy elementy tyrimai grunto mé-
giniuose. Nustatytas didelis jy spektras: ma-
kroelementai S, P, Fe, Ca, Mg, K, Na; kai kurie
oksidai: Na, Mg, Al, Si, B S, K, Ca ir Fe. Daugu-
ma mikroelementy buvo palyginti su Lietuvos
dirvoZzemiy geocheminiy tyrimy rezultatais
(Kaddnas ir kt., 1999). Mikroelementy kiekis
nevirsija foniniy reikSmiy ir atitinka smélio nuo-
guloms badingus kiekius. Padidéje tik chromo
ir alavo kiekiai. Teoriskai tai galima buty paais-
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kinti kapiniy metaliniy puosybos elementy
(pvz, kryZziy) korozija, bet greiciausiai sistemis-
kai aukstesnés jy kiekio reikimés byloja apie
laboratorijos prietaisy kalibravimo problemas,
nes gruntiniame vandenyje jy koncentracijos
nesiekia net jautrumo ribos. Kalcio ir magnio
svyravimai atitinka karbonaty kaitos grun-
tuose désningumus, o fosforo kiekis aiskiai
didesnis Sirvinty kapiniy apacioje esanciuo-
se greziniuose, kur gruntiniame vandenyje
randamas didesnis fosfaty kiekis. Arseno ir
sieros kiekiai svyruoja gana dideliame interva-
le: siera — nuo 4,5 iki 102 mg/kg, o arsenas -
nuo minimaliy reikdmiy iki 9,5 mg/kg. Sie
elementai neblogai koreliuoja tarpusavyje
(r = 0,72). Tai reiskia, kad didelé sieros da-
lis greiciausiai aptinkama sulfidy sudétyje,
kurie néra laidojimo objekty irimo tiesioginé
pasekmé, o kita jos dalis prineSsama su sulfa-
tais. GeleZies kiekis tokia koreliacija nepasizy-
mi, nes tik maza jos dalis Lietuvos salygomis
bina sulfidy sudétyje.

ISVADOS

Radlvilidkio ir Sirvinty kapiniy hidrogeo-
loginiai ir geocheminiai tyrimai parodé, kad
pagrindinis kapiniy tarsos rodiklis yra jvai-
rios azoto formos: nitratai, nitritai ir amonis.
Jykiekio tarpusavio santykis atskleidzia, kaip
toli pazengusi biodegradacija ir kaip seniai
susidaré j gruntinj vandenj patenkantis filt-
ratas, — kuo didesnis nitrity ir amonio, paly-
ginti su nitratais, kiekis, tuo biodegradacija
maziau pazengusi. Tai badingiau naujes-
néms kapinéms (ar kapavietéms). Ir prie-
singai — didesnis nitraty kiekis rodo jau
jvykusia biodegradacija, kuri budinga se-
nesnéms kapinéms. Tas pats pozymis rodo
ir didesnj atstuma nuo laidojimo objekty.
Senesniy kapy rodikliu gali bati ir padi-
déjes fosfaty kiekis, o kai kuriy sunkiyjy
metaly, tokiy kaip cinkas ir baris, kiekis,
taip pat didesnis permanganatinis bei bi-
chromatinis indeksai rodo nevisiska orga-
ninés medziagos susiskaidyma.

Jvairiy kity organiniy medziagy, tarp jy
ir vaistiniy preparaty, tyrimai neparodé jy
kiekio padidéjimo gruntiniame vandenyje.



ZEMES GELMIUY TYRIMALI IR SAUGI APLINKA

33

Matyt, Sios medziagos suyra arba lieka kapi-
niy grunte ir j vandenj patenka itin mazais
kiekiais. Grunto cheminés sudéties tyrimai
leidzia manyti, kad tik dalis fosforo ir sie-
ros junginiy galéty bati prinesta i$ kapiniy
arealo. Kity grunto cheminiy elementy kie-
kis dél laidojimo objekty jtakos padidéjes
nezymiai.
Mikrobiologinéstarsostyrimaiatskleide,
kad i$ kapiniy iStekan¢iame gruntinio van-
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Summary

THE INFLUENCE OF CEMETERIES ON UNCONFINED GROUNDWATER

QUALITY

The cemeteries are one of potential pollution
sources of unconfined groundwater unless
not being highlighted. The decay of fats,
carbohydrates and some other materials
human body is compound with finally results
in carbon dioxide and water. However, decay
of proteins results in forms of nitrogen -
ammonium is finally oxidising as nitrite and
nitrate ions. Also some chemical elements:
sulphur, phosphorus, zinc, etc. can reach
unconfined aquifer. There is significant for
some microbiota getting the aquifer too.

In order to research the problem, some
research was performed in two cemeteries:
Radviligkis and Sirvintai ones. The research in
boreholes and wells gives us some evidence

on nitrates and ammonium to be the main
pollutant of the cemeteries. The ratio of these
chemical components depends on the distance
of the distance of leachate migration and age of
a cemetery. Some quantities of phosphates and
zinc can be the certain indicator of the pollution.
All other components, such as heavy metals,
sulphate and chlorides, organic components
do not show any significant increase in
common case. Increase of permanganate and
bichromate indexes could be the indicator of
quite new cemetery case only. The results of
the research also show the groundwater does
not match the microbiological requirements of
drinking water due to the number of intestinal
rods and intestinal enterococci.
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