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GYVENIMO PILNATVE IR JOS ISMOKYTI GALINCIOS LAIKO GELMES

Siandien  pasau-
lis sparciai keiciasi, o
$iy pokyciy rezultatas
bus jauciamas ir po
milijony mety. Tadiau
zmonés vis dar negeba
suprasti ilgalaikes savo
veiksmy pasekmes ir
mastyti dideliais laiko
intervalais. Noriu pri-
statyti dvi $ig problema
nagrinéjancias knygas:
»Mastydami kaip geo-
logai galime iSgelbéti
pasaulj“ (Marcia Bjor-
nerud.  Timefulness:
how thinking like a
geologist can help save
the world. Princeton
University Press, 2015)
ir ,,Gilusis laiko skaicia-
vimas: kaip mums gali padéti mastymas apie
ateitj (Vincent Ialenti. Deep time reckoning:
how future thinking can help us now. MIT
Press, 2020) bei pakalbéti apie jose iskeltus
zmonijos islikimo klausimus.

M. Bjornerud savo knygoje sitlo stiprinti
geologiniy procesy suvokimg erdvés ir laiko
pozitriu. Net ir musy, geology, intuicija apie
gamtos rei$kinius neretai paremta vien tik
kasdienémis patirtimis. Daznai girdime: da-
bartis yra raktas praeiciai pazinti. Kai kada tai
mums padeda, bet turétume kritidkai zvelgti j
ganétinai trumpa tiesioginj gamtiniy reigkiniy
stebéjimo laika ir tyrimy patirtj. Viena jsimin-
tiniausiy knygos autorés fraziy: ,Geologinis
mastymas — tai ne vien tai, kg matome tiesio-
giai, bet ir tai, kas jau buvo ir kas dar bus.“ Ki-
tais Zodziais tariant, geologinis mastymas - tai,
pavyzdziui, ne tik gamtos formy (geomorfolo-
gija) stebéjimas, bet ir jy kilmés bei sgsajy su
jvairiais procesais, kuriuos tos formos jau paty-
ré ir kurie jas keis ateityje, supratimas.

M. Bjornerud teigia, kad Siuolaikinis pa-
saulis iSgyvena chronofobijos buseng — apie
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laika stengiamasi negalvoti, jis eliminuoja-
mas i§ moksliniy sgvoky (amzinieji désniai),
o mastymas apie ilgus laiko intervalus ir il-
galaikes dabartiniy veiksmy pasekmes ne tik
nevertinamas, bet neretai ir ijuokiamas. Siuo
metu dominuojantis mastymas apie ateitj ne-
turi nieko bendro su tvaria Zmonijos egzis-
tencija ir jos iSlikimu. Kapitalizmui svarbu tik
tai, ka ¢ia ir dabar vertina rinka, ir tai, kokia
pinigine graza gaus investuotojas. Visko, pra-
dedant $vietimu ir baigiant sveikatos apsauga,
komercializavimas veda Zmonija j jos i$likimo
krize. Maksimizuodami tariamg naudg trum-
pais laiko intervalais, visi$kai pamir$tame apie
ilguosius. O jie ateis, juk istorija su muasy, dabar
gyvenanciyjy, mirtimi nesibaigs, kaip nesibaigé
ir daugiau nei prie§ du tikstancius mety mirus
Julijui Cezariui (Gaius Julius Caesar). Sian-
dien, deja, niekas neatstovauja dar negimusiy
zmoniy interesams. Jie, tikékime, gyvens, jei
$iandien suprasime, kg darome su savo plane-
ta, ir teisingai jvertinsime Zmonijos poveikio
aplinkai mastg. Deja, bet to supratimo nere-
tai truksta ne tik paprastiems Zmonéms, bet
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ir profesionaliems geologams, kurie, rodos,
turéty suvokti laiko mastelj, nes kasdien dar-
be susiduria su milijonus mety besitesianciais
rei$kiniais. Esame jstrige savo laiko ir erdvés
masteliuose ir neretai savo profesing patirtj
atsiejame nuo kasdieniy gyvenime vykstanciy
rei$kiniy. O kai kalbame apie visos Zmonijos
lygmens procesus, matome tik atskirus zmo-
nes ir jy veiksmy pasekmes, $itaip nuvertin-
dami zmonijos poveikj ne tik istorijai, bet ir
geologinei atei¢iai. Pavyzdziui, klausimas —
kaip koreliuoja zmonijos ir ugnikalniy povei-
kis su atmosferos sudétimi? Daugelis geology
atsakyty, kad ,vienas ugnikalnis j atmosfera
gali iSmesti tiek medziagos, jog Zzmonijos po-
veikis atrodyty juokingai mazas“ Bet ar taip
yra i§ tiesy? Faktai rodo, kad ne: ugnikalniai
iSmeta nuo 0,2 iki 0,5 Gt (milijardy tony), o
Zmonija — apie 40 Gt CO, per metus. Tai ke-
liasdesimt karty daugiau! Bazaltinés magmos
sudétyje pagal svorj yra 0,5 % CO,, tad galime
paskaiciuoti, kokio dydzio turéty bati vulka-
niniai i$siverzimai, kad prilygty Zmonijos ke-
liamai tarsai. Tokj kiekj tersaly galéty i$skirti
tik koks superugnikalnis, kuriam i$siverzus
lavos kiekis sudaryty 2 600 kubiniy kilome-
try. Taigi, kasmet Zzmonijos j atmosferg i$me-
tamas CO, kiekis prilygsta superugnikalnio
sprogimui ir gali bati sulyginamas su didziyjy
magminiy provincijy veikla geologinéje pra-
eityje, kurios, kaip manoma, sukélé ne viena
masinj gyvybés iSmirima.

Kodél mastydami apie Zmonijos poveikj
planetai taip daznai ir taip smarkiaij klystame?
Ogi todél, kad didziulius gamtinius procesus
lyginame ne su visos zmonijos, o su atskiry
zmoniy poveikiu. Vis dar nesuvokiame mas-
telio ir lyginamy objekty — Zmogus yra mazas
ir lokalus veikéjas, bet zmonija — globalus.
Siuo metu misy 7,6 mird., automobiliy —
1,5 mlrd., dar pramoniné technika, fabrikai,
zemeés tkis ir pan. Kasdien gausiai j atmosfera
pernesdami seniai Zemés gelmése palaido-
ta anglj, pakeitéme jos sudétj ir klimato pu-
siausvyrg. Kartais net geologai pasako: ,Na,
gerai, iSmeté Zmonés didelj kiekj CO,, bet jis
greitai bus ,,suristas®, juk tg rodo paleoklima-
tiniai tyrimai.“ Taip, jis bus greitai ,suristas®

jei kalbame apie geologinj laika, t. y. deSimtis
takstanc¢iy mety. Bet tai kelis kartus ilgesnis
laiko tarpas, nei egzistuoja $iandieniné civili-
zacija. Ir tiek laiko mtisy palikuonys bus pa-
smerkti gyventi kar§¢io nualintoje planetoje,
nes mes vis dar atsisakome mastyti geologiniu
laiko masteliu ir suprasti poky¢iy reik§me?
Kas atsitiks statybinéms medziagoms? Ar
pakaks prieinamy energijos, mineraliniy Za-
liavy ir kity istekliy, kurie $iuo metu numa-
tyti de§imtims, na, daugiausia Simtams mety?
Matuojant istoriniu laiko masteliu, tai visiSkas
niekas - viso labo trys—$esios zmonijos kar-
tos, jau nekalbant apie geologinj laikg. Kur ir
kaip gyvens misy palikuonys — turtingoje ir
gamtiskai jvairioje planetoje ar industrinés
civilizacijos nuskurdintoje dykynéje? Spres-
ti $iuos svarbius klausimus gali padéti Zinios
apie laiko ir erdvés mastelj, apie geologinius
procesus, kitaip sakant, geologinis masty-
mo buidas, nuolat tobulinant savo intuicija.
M. Bjornerud ra$o, kad uoliena - ne daikta-
vardis, o veiksmazodis, ne objektas, o nuola-
tos skirtingu laiko masteliu save perkuriantis
procesas. Tyrinédami uolienas turime atsi-
zvelgti j jas formavusius procesus ir jy vyksmo
laika, nes jos galéjo susidaryti per sekunde,
takstancius, milijonus ar net milijardus mety.
Vyksta trumpi ir greiti procesai, tokie kaip,
pavyzdziui, radioaktyviyjy elementy skilimas,
ir ilgieji, kaip metamorfizmas ar tektoninis
gniuzdymas, bei tarpinés trukmés procesai,
pavyzdziui, diagenezé palaidojimo metu. Tu-
rime suprasti, kad néra vientiso ,,geologinio
laiko mastelio“ — geologiniai procesai vyksta
visais laiko masteliais.

Antrosios pristatomos knygos autorius
V. Ialenti‘is nagrinéja, kaip pritaikyti ilgalaikj
mastyma strateginiams tikslams pasiekti. Jis
pasitelkia konkrety ,,Posiva“ projekto pavyzdj,
kuris vykdomas Suomijoje, siekiant sukurti
unikalig Olkiluoto atominés elektrinés radio-
aktyviyjy atlieky saugykla, numatytg statyti
Olando salose. Autorius pristato specialisty
(geology, fiziky, inZinieriy, sistemy analitiky
ir kt.) desimtmecius besitesiant] bendradar-
biavimg siekiant, kad saugykla tikstancius,
$imtus takstanciy ar net milijona mety buty
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saugi ir zmonéms, ir aplinkai. Girdédami apie
tokias dideles projekto dalyviy ambicijas, re-
aguojame gana neigiamai - tai futurologija,
fantastika ir diskusijy nevertas dalykas. Bet ar
taip yra i$ tikryjy? Daugiau apie $io projekto
pasiekimus galime suzinoti uzsuke j ,,Posiva“
svetaine (prieiga internete: https://www.posi-
va.fi/en/#voimanostodown), kurioje projektas
pristatomas kaip galutinio atlieky $alinimo
pasaulio lyderis. Kaip to pasiekta? V. Ianlen-
tiis raso, kad atsakymas slypi daugialygéje
désningumy ir ekspertiziy sintezéje — inzi-
neriniai sprendimai derinami su vadinamuyjy
gamtiniy analogy tyrimais. I§ pradziy buvo
jvertintas geologinio Baltijos skydo stabilu-
mas. Remiantis Lapajarvio asteroidinio kra-
terio, susidariusio dar kreidos periodo metu,
geologiniais tyrimais jrodyta, kad, nepaisant
keliolikos ledynmeciy, diléjimas Siame regio-
ne gana létas. Tai reiskia, kad veikiant erozijai
net ir po keliy ledynmeciy / tarpledynmeciy
cikly radioaktyviosios atlieckos nebus leng-
vai ekshumuotos. Devono periodo molyje
rastas vario grynuolis, kuris $imtus milijony
mety nesioksidavo. Todél atominiy elektri-
niy veiklos metu atsirandancias pavojingas
radioaktyvigsias atliekas ,Posiva® projekto
mokslininkai sitilo saugoti varinése, bentoni-
tinio molio apsuptose talpyklose. Misy oksi-
dacinéje atmosferoje bentonitas — puiki vario
stabilizavimo medziaga, ypac jei talpykla yra
giliai po Zeme. O taip ir numatyta — nuleisti
jas i keliy $imty metry gylj dirbtinése granito
Sachtose.

Pasitelkdamas pokalbius su projekto darbuo-
tojais ir aprasydamas jy tyrimy strukttirg V. Ia-
lenti‘is knygoje nagrinéja, kokiu badu galétume
pasiekti tokig iSmintj ir priimti panasius ilga-
laikius, tvarius sprendimus ir kitose srityse. Jis
akcentuoja du svarbiausius Siandienos reiski-
nius: naujos geologinés epochos — antropoceno
metu vis stipréjantj zmonijos poveikj gyvena-
majai aplinkai ir tuo pat metu vykstancia, kaip
jis jvardija, ekspertizés defliacija. Nepaisant to,
kad $iuo metu masy civilizacijg veikia titanisko
masto su klimato krize ir tvarios aplinkos ny-
kimu susije i$$tkiai, visuomené vis labiau at-
siejama nuo noro spresti ilgalaikius strateginés
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reikémés klausimus. Siuo pozidiriu anksciau
pateiktas Suomijos pavyzdys veikiau iSimtis,
nei taisyklé, nes Sios Salies visuomené istoris-
kai i$skirtinai pasitiki biurokratija, technokra-
tais ir inzinieriais. V. Jalenti‘is jvardija ja kaip
racionalaus, nepopulistinio, ramaus problemy
sprendimo ir tolimo pozitirio j ateitj pavyzdj.

Tokiy ilgalaikio mastymo ir veikimo pa-
vyzdziy turime ir Lietuvoje. Gamtininkas,
biologas, o $iuo metu ir dokumentiniy filmy
(»Stebukly laukas®, ,,Sengiré®) karéjas Min-
daugas Survila jsteigé fonda, kurio léSomis
bandoma Lietuvoje atkurti tikrasias sengires.
Tam iSperkami miskai, kurie paliekami vien
tik gamtos veikimui, be jokiy Zzmogaus inter-
vencijy. Jei muasy protéviai su savo gyvenama-
ja aplinka buty elgesi protingiau ir iSsaugoje
Salyje didelius misky plotus, galbat Siandien
juose braidzioty istoriniais laikais iSnyke tar-
panai ar taurai... Deja, $ios pirmykstés gamtos
netekome visiems laikams, nes masy protéviai
i$mintimi nepasizyméjo, o mes kartojame jy
klaidas ir, matyt, kokiais 2453-iaisiais ta patj
radys ir apie mus — kad nei$saugojome vilky,
lasiy ar mesky, kuriuos ateities Zmonés galés
pamatyti kokiy nors dirbtiniy rekonstrukcijy
ar informaciniy laikmeny forma.

M. Bjornerud knygos pavadinimas teigia,
kad geologinis pozitris iSties gali iSgelbéti
mus nuo milsy paciy praZziitingo trumpare-
giskumo, kuris veda civilizacijg prie bedugnés
krasto. V. Ialenti‘is empiriskai parodo, kaip ga-
létume keisti savo pozitirj j ateitj ir nezitiréti j
ja kaip | nenuspéjama ir bevertj dalyka.

Neretai pasakome, kad tg ar ang darome
dél Zzmonijos ar vaiky, nors dazniausiai tai tik
saviapgaulé ir netiesa. Masy elgesys ir veiks-
mai, sukéle dabartine aplinkos krize, nerodo,
kad galvotume apie savo vaikus, vaikaicius ir
ateities Zmonijg. V. Ialenti‘is raso, kad priva-
lome tapti geraisiais protéviais. Gyvenimas,
civilizacija ir palikimas egzistuoja ilguosiuose
laiko masteliuose. Todél kas, jei ne mes, geo-
logai, padésime visuomenei plésti mastymo
laukga ir susivokti laiko begalybéje...

Andprej Spiridonov,
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